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Prviftjngsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt ' ^ 

@ Motorbetriebenes Fahrzeugtur-SchlieHsystem /L^^^^^ ( ^ 

(g) Ein motorbetriebenas Fahrzeugtur-SchlieBsystem, das ei- 

nen selbstandigen Schiie&vorgang ausfuhrt urn ein Vem'e- 

gelungselement aus etner halbverriegelten Stellung automa- 

tisch in eine vollstandig verriegelte Stellung zu bewegen, 

onthalt einen Umkehmiotor, der Qber eine Verblndung mit • 

dem Verriegelungselement mechanisch verbunden ist, um 

eine abschlieSende, krafttntensiva Kurzhubbewegung einer 

Fahrzeugtur durch MotomnterstuUung auszufuhren, sowte 

eine Steuereinrichtung, die den Motor steuert. Die Steuer- 

einrichtung enthalt einen Vollverriegelungs-Bestatigungsab- 

schnitt. der bestStlgt, da& das Verriegelungselement In 

seiner vollstfindig verriegelten Stellung gehalten wird. und 

einen Motorantriebs-Begrenzungsabschnitt. der die emeute 

Akttvierung des Motors begrenzt, um so einen ineffektiven 

selbstSndigen Schliefivorgang des Systems zu vermeiden, 
^ wenn der Voltverriegelungs-Bestatigungsabschnitt feststellt, 

da& das Vem'egelungselement bereits in die vollstandig 
^ verriegelte Stellung verschoben worden ist und dort gehat- 
00 ten wird. 
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Beschrelbung* 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein motorbetriebe- 
nes Fahrzeugtur-SchlieBsystem und insbesondere ein 
motorbetriebenes Fahrzeugtur-SchlieBsystem fQr 
Kraftfahrzeuge wie etwa Lief erwagen, die eine Schiebe- 
tQr besitzen, die zwischen einer geoffneten und einer 
geschlossenen Stellung relativ zur Offnung in der Fahr- 
zeugkarosserie beweglich ist, und genauer ein derarti- 
ges System, das ein in einer SchloBeinheit verwendetes 
Verriegelungselement zwangslaufig und automatisch 
aus einer halbverriegelten Stellung (die einer nahezu 
geschlossenen Stellung der SchiebetQr entspricht) durch 
MotorunterstQtzung der abschlieBenden kraftintensi- 
ven Kurzhubbewegung der SchiebetQr in eine voUstan- 
dig verriegelte Stellung (die einer vollstandig geschlos- 
senen Stellung der SchiebetQr entspricht) bewegen 
kann. 

In letzter Zeit sind verschiedene motorbetriebene 
FahrzeugtQr-SchlieBsysteme vorgeschlagen und ent- 
wickelt worden, die ein Verriegelungselement automa- 
tisch aus einer halbverriegelten Stellung in eine voll- 
standig verriegelte Stellung bewegen kdnnen- Ein sei- 
ches motorbetriebenes FahrzeugtQr-SchlieBsystem ist 
aus der JP 1-105886- A bekannt Das in dieser Patentan- 
meldung offenbarte motorbetriebene FahrzeugtQr- 
SchlieBsystem wird auf eine Turverriegelung fflr eine 
Kraftfahrzeug-Schiebetur angewendet Dieses TQr- 
schlieBsystem des Standes der Technik besitzt drei 
Schalter, ntoilich emen ersten Schalter fQr die Erf assung 
eines halbverriegelten Zustands des Verriegelungsele- 
ments, einen zweiten Schalter fur die Erfassung ernes 
vollstandig verriegelten Zustands des Verriegelungsele- 
ments sowie einen dritten Schalter fQr die Erfassung 
einer Bereitschaftsstellung des beweglichen Antriebshe- 
bels (eines Abschnitts einer KraftQbertragungsverbin- 
dung), durch den das Verriegelungselement aus der 
halbverriegelten Stellung in die voUstSndig verriegelte 
Stellung geschoben werden kann. Der erste Sclmlter 
enthait ein Paar von elektrischen Kontakten, wovon ei- 
ner ein an der Fahrzeugkarosserie vorgesehener statio- 
narer elektrischer Kontakt ist und der andere ein feder- 
belasteter elektrischer Kontakt des Tauchkolbentyps 
ist, der an der TQr vorgesehen ist, um mit dem stationa- 
ren Kontakt in Kontakt zu gelangen, wenn das Verrie- 
gelungselement durch eine manuelle TOrbetatigung in 
die halbverriegelte Stellung geschoben wird. Der erste 
Schalter spricht auf die Bewegung der SchiebetQr in der 
Weise an, daB er den Antriebshebel durch normale Dre- 
hung (positive Drehung) eines Antriebsmotors wie etwa 
eines elektrischen Umkehrmotors aus seiner Bereit- 
schaftsstellung dreht, wenn die SchiebetQr die halbver- 
riegelte Stellung des Verriegelungselements erreicht, 
mit dem Ergebnis, daB das Verriegelungselement 
zwangslaufig in seine vollstandig verriegelte Stellung 
bewegt wird. Der zweite Schalter spricht aiif die Bewe- 
gung des Verriegelungselements in der Weise an, daB er 
den Antriebshebel durch die entgegengesetzte Drehung 
(negative Drehung) des Antriebsmotors in die Bereit- 
schaftsstellung dreht, wenn das Verriegelungselement 
die vollstandig verriegelte Stellung erreicht Der dritte 
Schalter spricht auf die Bewegung des Antriebshebels in 
der Weise an, daB er den Antriebsmotor anhalt und 
daher den Antriebshebel sofort in der Bereitschaftsstel- 
lung halt, wenn er diese Bereitschaftsstellung erreicht 
Sowohl der zweite als auch der dritte Schalter enthait 
einen Qblichen Grenztaster. Das herk6mmliche motor- 
betriebene TQrschlieBsystem enthait femer eine Motor- 
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amrieb-Steuerschaltung, die in der SchiebetQr angeord- 
net ist und den Antriebsmotor in Abhangigkeit von den 
Erfassungsergebnissen der entsprechenden Schalter ge- 
eignet steuert In der obengenannten japanischen Pa- 
5 tentanmeldung enthait die Steuerschaltung mehrere 
Relais, die eine elektrische Versorgimgsschaltung fQr 
den Antriebsmotor in Verbindung mit zwei Paaren von 
elektrischen Kontakten bilden. Die Grundstruktur jedes 
elektrischen Kontaktpaars ist derjenigen des obener- 

to wahnten ersten Schalters ahnlich. Das heiBt, das ent- 
sprechende Kontaktpaar enthait einen stationaren elek- 
trischen Kontakt, der an der Fahrzeugkarosserie vorge- 
sehen ist, und einen federbelasteten elektrischen Kon- 
takt des Tauchkolbentyps, der an der SchiebetQr vorge- 

15 sehen ist Der stationare Kontakt des ersten Paars der 
zwei elektrischen Kontaktpaare ist an einen positiven 
AnschluB wie etwa einen -H2-Volt-AnschluB ange- 
schlossen, wahrend der stationare Kontakt des zweiten 
Paars der zwei elektrischen Kontaktpaare an Masse an- 

20 geschlossen ist Die entgegengesetzten elektrischen 
Kontakte des entsprechenden elektrischen Kontakt- 
paars werden direkt vor dem Erreichen der halbverrie- 
gelten Stellung wahrend des manuellen TQrschlieBvor- 
gangs miteinander in elektrischen Kontakt gebracht, um 

25 den Leistungsversorgungskreis fur den Antriebsmotor 
zu schlieBen. 

In einem solchen herkdmmlichen motorbetriebenen 
FahrzeugtQr-SchlieBsystem besteht die M6glichkeit, 
daB die zugehdrigen elektrischen Kontakte aufgrund 

30 von Schwingungen des Fahrzeugs zufdllig vorQberge- 
hend auBer Eingriff gelangen. Falls eine solche voruber- 
gehende Losimg des Eingriffs erfolgt, wird die Steuer- 
schaltung normalerweise zurQckgesetzt Falls die zuge- 
horigen Kontakte emeut tn Eingriff gelangen, wird der 

35 Antriebsmotor danach emeut angetrieben, selbst wenn 
das Verriegelungselement die vollstandig verriegelte 
Stellung bereits erreicht hat Dies bewirict einen ver- 
schwenderischen Verbrauch elektrischer Leistung. Au- 
Berdem wird das Verriegelungselement dann, wenn die 

40 SchiebetQr schnell und mit groBem Impuls geschlossen 
wird, oftmals aufgnmd der Tragheit der Tur in die voll- 
standig verriegelte Stellung geschoben, ohne daB eine 
SelbstschlieBwirkung des TurschlieBsystems erforder- 
lich ist Selbst wenn das Verriegelungselement bereits in 

45 die vollstandig verriegehe Stellung geschoben worden 
ist, wird jedoch der Antriebsmotor ineffektiv mit einer 
Ansprechzeitverzogerung der tatsachlichen Motoran- 
triebswirkung in bezug auf den Erfassungszeitpunkt der 
halbverriegelten Stellung angetrieben. Dies konnte eine 

50 Bedienungsperson als unangenehm empfinden. 

^ Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindimg, 
ein verbessertes motorbetriebenes FahrzeugtQr- 
SchlieBsystem zu schaffen, das die obenerwahnten 
Nachteile des Standes der Technik vermeidet und daher 

55 einen verschwenderischen Leistungsverbrauch sowie 
eine unangenehme Empfmdxmg der Bedienungsperson 
beim SchlieBen der TQr durch Beseitigen der ineffekti- 
ven SelbstschlieBwirkung verhindert 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch 

60 ein motorbetriebenes FahrzeugtQr-SchlieBsystem, das 
die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale besitzt Die 
abhangigen AnsprQche sind auf bevorzugte AusfOh- 
ningsformen der vorliegenden Erfindung gerichtet 
Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung wer- 

65 den deutlich beim Lesen der folgenden Beschreibung 
bevorzugter Ausfuhrungsformen, die auf die beigefug- 
ten Zetchnungen Bezug nimmt; es zeigen 
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht zur Eriauterung 
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einer Kraftfahrzeugschiebetur, die ein motorbetriebe- FTg.20dargestellt ist; . 

nes Fahrzeugtur-SchlieBsystem gemaB der vorliegen- Fig, 22 ein nuBdiagramm zur Eriauterung der Proze- 

den Erfmdung verwendet; dur fur die Bestimmung des Referenzstromwerts, die im 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht zur Eriauterung Schritt SB37 von Fig. 21 dargestellt ist; 

einer ersten Ausfuhrungsform des motorbetriebenen 5 Fig. 23 ein FluBdiagramm zur Eriauterung der Proze- 

Fahrzeugtur-SchlieBsystems gemaB der vorliegenden dur fur die Entscheidung eines schnellen TurschlieBvor- 

Erfindung; gangs des Systenw gemaB der dritten Ausfuhrungsform; 

Fie. 3 eine perspektivische Ansicht in Richtung des Fig. 24 ein HuBdiagramm zur Eriauterung der Tur- 

Pfeils III von Fig. 2; schlieBstart-Operauon des Systems gemaB einer vierten 

Fig. 4 ein Blockschaltbild zur Eriauterung eines Steu- 10 Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfmdung; und 

ersystems fOr das motorbetriebene FahrzeugtQr- Fig. 25 em FluBdiagramm zur Eriauterung der Proze- 

SchlieBsystem gemSB einer ersten Ausfflhrungsform der dur fur die Entscheidung eines schneUen TurschlieBvor- 

voriiegenden Erfindung; gangs des Systems gemaB der vierten Ausfuhrungsform. 

Fig, 5 ein Zeitablaufdiagramm zur Eriauterung eines 

Verf ahrens zur Motorverriegelungsentscheidung in Ab- 15 E^^te Ausfuhrungsform 

hangigkeit von VerSnderungen des Antriebsstroms des .... 

in Fig. 1 gezeigten Motors; Insbesondere in den Fig. 1 bis 3 ist em erfmdungsge- 

Fig! 6 ein Zeitablaufdiagramm zur Eriauterung eines mSBes motorbetriebenes Fahrzeugtur-SchlieBsystem 

weiteren Verfahrens zur Motorverriegeiungsentschei- gemaB der vorliegenden Erfmdung beispielhaft anhand 

dung in Abhangigkeit von Veranderung des Antriebs- 20 einer links an einem Kraftfahrzeug angebrachten Schie- 

stroms des Motors; betur 1 dargesteUt Wie in Fig. 1 gezeigt. enthalt das 

Fig, 7 einen Graphen zur Eriauterung der Beziehung motorbetriebene Fahrzeugtur-SchlieBsystem gemaB 

zwischen der Leistungsquellenspannung und dem Mo- der voriiegenden Erfindung eine Turverriegelungsvor- 

torverriegelungsstrom; richtung 10 und eine TurschlieBvorrichtung 20. Wie in 

Fig. 8 ein FluBdiagramm zur Eriauterung einer 25 den Fig. 2 und 3 gezeigt, ist die letztere oftmals in Bau- 

Hauptroutine, die in dem System gemaB der ersten Aus- einheit mit der TOrverriegelungsvorrichtung 10 ausge- 

fiihrungsform ausgeffihrt wird; bildet Wie in Fig. 3 deutUch gezeigt ist. ist em Vemege- 

Fig. 9 ein FluBdiagramm zur Eriauterung der Tur- lungselement 12 an einer Basis 11 der Ttirvemegelungs- 

schlieBstart-Operation entsprechend dem Schritt S2 in vorrichtung 10 drehbar unterstutzt. so daB das Veme- 

j^g^ g, 30 gelungselement 12 um die axiale Unie Oi drehbar 1st 

Fig! 10 ein FluBdiagramm zur Eriauterung der Tur- und mit einem (nlcht gezeigten) unbeweglichen Schlag- 

schlieBQberwachungs-Opcration entsprechend dem stift, der an der Fahrzeugkarosserie 2 befestigt ist, in 

Schritt S4 von Fig. 8; Eingriff gelangen kann. Wenn die Schiebetur 1 m TQr- 

Fig. 11 ein FluBdiagramm zur Eriauterung der Opera- schlieBrichtung bewegt wird, wie in Fig. 1 durch den 

tion der Oberwachung der RQckkehr in die neutraie 35 Pfeil A angezeigt ist und dann das Vemegelungsele- 

Stellung entsprechend dem Schritt S6 in Fig. 8; ment 12 seine voUstandig verriegelte Stellung erreicht. 

Fig. 12 ein FluBdiagramm zur Eriauterung der in in der der Schlagstift und das Verriegelungselement 12 

Schritt S23 von Rg. 10 und in Schritt S72 von Fig. 11 voUstandig miteinander in Emgriff sind, verriegelt eine 

dargestellten Motorverriegelungsentscheidungs-Ope- (nicht gezeigte) Verriegelungsplatte das Vernegelungs- 

r^xk>n; 40 element 12 in der voUstandig verriegelten Stellung voll- 

Fig.* 13 ein Zeitablaufdiagranun zur Eriauterung des standig, mit dem Ergebnis, daB die Schiebetur 1 in ihrer 

Zeitveriaufs einer Einschalt-Operation des Halbverrie- voUstandig geschlossen Stellung gehalten wird. wie im 

gelungs-Erfassungsschalters des Systems gemaB der er- Stand der Technik wohibekannt ist Wie aUgemein be- 

sten Ausfiihrungsform; kannt, ist die Verriegelungsplatte mit emem (nicht ge- 

Fig. 14 ein FluBdiagramm zur Eriauterung der Voli- 45 zeigten) Verriegelungspiatten-Ldsehebel. mit dem der 

verriegelungsbestatigungs-Operation des Systems ge- Verriegelungszustand des Verriegelungselements 12 

maB der ersten AusfQhrungsform; geldst oder entriegelt werden kann, mechanisch verbun- 

Flg. 1 5 ein Schaitbiid zur Eriauterung eines wesentli- den. Die TurschlieBvorrichtung 20 ist mit einem SchlieB- 

chen Teils der Steuereinrichtung des Systems gemaB hebel 21 ausgerustet, der um die axiale Unie O2 drehbar 

einer rweiten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfin- 50 ist Wenn der SchlieBhebel 21 im Gegenuhrzeigersinn, 

^jung. der durch den Pfeil Bl (siehe Fig. 3) gezeigt ist aus der 

Fig. 16 ein FluBdiagramm zur Eriauterung einer Bereitschaftsstellung (der in Fig. 3 gezeigten neutralen 

Hauptroutine des Systems gemaB der zweiten Ausfah- Stellung) gedreht wird, wird der SchlieBhebel 21 mit 

rungsform; dem.vorstehenden Abschnitt 12A des Verriegelungsele- 

Fig. 1 7 ein FluBdiagramm zur Eriauterung der Opera- 55 ments 12 m Kontakt gebracht Wenn der SchUeBhebel 

tion der Oberwachung der RQckkehr in die neutraie 21 weiter im Gegenuhrzeigersinn gedreht wird, wird das 

Stellung, die im Schritt S6 von Fig. 16 dargesteUt ist; Verriegelungselement 12 in der durch den Pfeil CI an- 

Fig. 18 ein FluBdiagramm zur Eriauterung der Opera- gegebenen Richtung gedreht Dies hat zum Ergebms. 

tion der Oberwachung der voUstandig verriegelten Stel- daB das Verriegelungselement 12 die halbvemegelte 
lung, die im Schritt S8 von Fig. 16 dargesteUt ist; eo SteUung erreicht, in der das Verriegelungselement 12 

Fig. 19 ein Zeitablaufdiagramm zur Eriauterung eines beginnt, mit dem Schlagstift in Eingnff zu gelangen und 

gewohnlichen TUrschUeBvorgangs und eines schnellen weiter in die voUstandig verriegelte Stellung gezwungen 

TOrschUeBvorgangs im System gemaB einer dritten wird, in der es mit dem Schlagstift in voUstandigem Em- 

Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung; griff ist Der SchUeBhebel 21 ist uber eine Zwischenver- 

Fig. 20 ein FluBdiagramm zur Eriauterung der Opera- 65 bindung, d h. ein Kraf tubertragungsseil 22, erne Kabel- 

tion des Systems gemaB der dritten Ausfiihrungsform; verbindung 23, einen Zahnbogen 24 (ein Abtnebszahn- 

Fig. 21 ein FluBdiagramm zur Eriauterung der Tflr- rad) und ein motorgetriebenes Ritzel 25 mit emem Mo- 

schlieBaberwachungs-Operation, die im Schritt S4 von tor 26 mit Umkehrgetriebe mechanisch verbunden. Das 
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Bezugszeichen 27 bezeichnet einen Trager, der dazu 
vorgesehen ist, die TurschlieBvorrichtung 20 am Tur- 
blatt anzubringen. Der SchlieBhebel 21 dreht sich durch 
das Seil 22 in der durch den Pfeil Bl angegebenen Rich- 
tung aufgrund der Drehung des Ritzels 25 In der durch 
den Pfeii Dl angegebenen Richtung, die durch eine nor- 
male Drehung des Motors 26 in normaler Drehrichtung 
bewirkt wird Wenn der Motor 26 anschlieBend in Ge- 
genrichtung angetrieben wird und somit das Ritzel 25 in 
der durch den Pfeil D2 angegebenen Richtung gedreht 
wird, dreht sich der SchlieBhebel 21 mit Hilfe der Vorbe- 
lastung der RQckstellfeder 28 in der durch den Pfeil B2 
angegebenen Richtung und kehrt in die Bereitschafts- 
stellung (die neutrale Stellung) zurQck. Ein Offnungshe- 
bel 23, der mit dem Verriegelungselement 12 mecha- 
nisch verbunden ist, und ein Halbverriegelungs-Erfas- 
sungsschalter 29 sind dazu vorgesehen zu erfassen, ob 
das Verriegelungselement 12 die halbverriegelte Stel- 
lung erreicht oder nicht Der Halbverriegelungs-Erfas- 
sungsschalter 29 wird durch den Offnungshebel 13 ein- 
geschaltet, wenn das Verriegelungselement 12 die halb- 
verriegehe Stellung erreicht In der gezeigten AusfQh- 
rungsform besteht der Halbverriegelungs-Erfassungs- 
schalter 29 aus einem herk5nmilichen normalerweise 
gedffneten Grenztaster oder Mikroschalter mit einem 
federbelasteten mechanischen Kontakt des Tauchkol- 
bentyps fur eine gewQnschte Schaltwirkung. Genauer, 
wenn das Verriegelungselement 12 in der halbverriegel- 
ten Stellung gehalten wird. schiebt die Nockenoberfia- 
che des Offnungshebels 13 fortgesetzt den mechani- 
schen Kontakt des Erfassungsschalters 29 an, mit dem 
Ergebnis, daB der mechanische Kontakt in seiner zu- 
riickgezogenen Stellung gehalten wird, wodurch der Er- 
fassungsschalter 29 zum ersten Mai eingeschaltet wird. 
Aufgrund des Nockenprofils des. Offnungshebels 13 
wird der mechanische Kontakt des Erfassungsschalters 
29 aus der zurtickgezogenen Stellung in die ausgefahre- 
ne Stellung geschoben, so daB der Erfassungsschalter 29 
wieder ausgeschaltet wird, wenn sich das Regelungsele- 
ment 12 von der halbverriegelten Stellung in Drehrich- 
tung CI entfemt und in die vollstandig verriegelte Stel- 
lung bewegt Sobald das Verriegelungselement 12 die 
vollstandig verriegelte Stellung erreicht, wird der me- 
chanische Kontakt in seiner zurilckgezogenen Stellung 
emeut hergestellt, wodurch der Erfassungsschalter 29 
zum zweiten Mai eingeschaltet wird. Der zweite Ein- 
schaltvorgang des Erfassungsschalters 29 kann dazu 
verwendet werden zu erfassen, ob das Verriegelungs- 
element 12 in der vollstandig verriegelten Stellung ge- 
halten wird oder nicht Wenn die SchiebetOr 1 wMirend 
einer manuellen Tiirbetatigung mit groBem Impuls 
schnell geschlossen wird, schiebt die Nockenoberflache 
des Offnungshebels 13 den mechanischen Kontakt des 
Erfassungsschalters 29 in einem sehr kurzen Zettinter- 
vall zweimal ain. Aufgrund der inhSrenten Schaltcharak- 
teristik des Erfassungsschalters 29 mit dem federbela- 
steten mechanischen Kontakt besteht die Moglichkeit, 
daB der zweite Einschaltvorgang des Schalters 29 wah- 
rend des schnellen TurschlieBens nicht vollstandig aus- 
gefuhrt wird. Aus den obenerwahnten Grunden nutzt 
das System gemaB der obigen Ausfuhrungsform Veran- 
derungen der an den Motor 26 angelegten Last dazu, 
prSzise zu erfassen, ob das Verriegelungselement 12 in 
der vollstandig verriegelten Stellung gehalten wird oder 
nicht wie spater erlautert wird. Sobald das Verriege- 
lungselement 12 in die voUst^ndig verriegelte Stellung 
geschoben worden ist wird eine Drehbewegung des 
Verriegelungseiements 12 durch einen (nicht gezeigten) 
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Anschlag verhindert Wenn das Verriegelungselement 
12 in die vollstandig verriegelte Stellung gezwungen 
und dort gehalten wird, ist die normale Drehung des 
Motors 26 begrenzt und wird durch die obenerwahnte 
5 Zwischenverbindung angehalten. Wenn sich anderer- 
seits der SchlieBhebel 21 in der durch den Pfeil B2 ange- 
gebenen Richtung dreht und dann die Bereitschaftsstel- 
lung erreicht schlagt der Zahnbogen 24 am Trager 27 
an, wodurch eine entgegengesetzte Drehung des Mo- 

10 tors 26 verhindert wird. 

Die TurschlieBvorrichtung 20 wird durch eine Steuer- 
einrichtung 50 gesteuert Wenn der Halbverriegelungs- 
Erfassungsschalter 29 feststelit, daB das Verriegelungs- 
element 12 die halbverriegelte Stellung erreicht beginnt 

15 der SchlieBhebel 21. sich durch die normale Drehung 
des Motors 26 in der durch den Pfeil Bl angegebenen 
Richtimg zu drehen, woraufhin das Verriegelungsele- 
ment 12 zwangsiaufig in der durch den Pfeil CI angege- 
benen Richtung in die vollstandig verriegelte Stellung 

20 gedreht wird. Die obenerwahnte zwangsiaufige Dreh- 
bewegimg des Verriegelungseiements 12 in die vollstan- 
dig verriegelte Stellung wird im folgenden als "selbstan- 
dige TQrschlieBoperation** bezeichnet und mit TQr- 
schlieBoperation" abgekOrzt Wenn ein Vollverriege- 

25 lungs-Erfassungsabschnitt 57, der spater erlautert wird, 
feststelit, daB das Verriegelungselement 12 die vollstan- 
dig verriegelte Stellung erreicht hat wird der Motor 26 
in entgegengesetzter Richtung gedreht wodurch der 
SchlieBhebel 21 in der durch den Pfeil B2 angegebenen 

30 Richtung durch die Vorbelastung der RQckstellfeder 28 
gedreht wird und dann die Bereitschaftsstellung er- 
reicht Wenn ein Bereitschaftsstellung-Erfassungsab- 
schnitt 58, der spater erlautert wird, feststelit daB der 
SchlieBhebel 21 die BereitschaftssteDung erreicht, wird 

35 der Motor 26 angehalten. Auf diese Weise endet eine 
Reihe von End-SchlieBbewegungen der Tur. Die oben- 
erwahnte Ruckkehrbewegung des SchlieBhebels 21 in 
die Bereitschaftsstellung (die neutrale Stellung) wird im 
folgenden als "Operation der Ruckkehr in die neutrale 

40 Stellung" bezeichnet Wie wiederum m Fig. 1 gezeigt 
kann die TurschlieBvorrichtung 20 fiber ein Paar von 
elektrischen Verbindungsteilen 32 und 33 mit einer Au- 
tobatterie 3 (siehe Fig. 4) verbunden werdea Wie in 
Fig. 1 gezeigt, ist das bewegliche Stromversorgungs- 

45 Verbindungsteil 32 an der SchiebetOr 1 befestigt, wah- 
rend das stationire Stromversorgimgs- Verbindungsteil 
33 an der Fahrzeugkarosserie 2 befestigt ist Das beweg- 
liche Stromversorgungs- Verbindungsteil 32 wird mit 
dem stationaren Stromversorgungs- Verbindungsteil 33 

50 in elektrischen Kontakt gebracht wenn die verbleiben- 
de Fahrzeugkarosserieoffnung kleiner oder gleich ei- 
nem vorgegebenen Offnungsgrad wird, d h. wenn die 
Schiebetur 1 eine vorgegebene, teilweise gedffnete Stel- 
lung erreicht uber die die teilweise gedffnete Stellung 

55 des Verriegelungseiements 12 wahrend des Turschlie- 
Bens die halbverriegelte Stellung erreicht Die Verbin- 
dungsteile 32 und 33 sind so beschaffen, daB das beweg- 
liche Stromversorgungs- Verbindungsteil 32 mit dem 
stationaren Stromversorgungs- Verbindungsteil 33 in 

60 elektrischen Kontakt gelangt bevor sich das Verriege- 
lungselement 12 wahrend der manuellen TQrschlieBope- 
ration in die halbverriegelte Stellung dreht Wenn die 
beiden Stromversorgungs- Verbindungsteile 32 und 33 
in Kontakt sind, wird eine Leistungsversorgungsschal* 

65 tung far die Steuereinrichtung 50 hergestellt Im Stand 
der Technik kann das stationare Stromversorgungs- 
Verbindungsteil 33 z. B. aus mehreren stationaren elek- 
trischen Kontakten bestehen. wahrend das bewegliche 
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Stromversorgungs-Verbindungsteil 32 mehrere feder- 
belastete elektrische Kontakte des Tauchkolbentyps 
enthalten kana Um bei einer manuellen Betatigung des 
auBeren Griffs der Schiebetur 1 durch die Bedienungs- 
person wihrend des Betriebs derTurschiieBvorrichtung 
Oder wahrend der Aktivierung des Antriebsmotors die 
Sicherheit zu erhdhen, arbeitet die Steuereinrichiung 50 
in der Weise, daB sie die EndschlieBwirkung der TQr- 
schlieBvorrichtung 20 anhalt und auBerdem der Zustand 
der Vorrichtung 20 vom selbstindigen TurschlieBzu- 
stand in den Bereitschaf tszustand geSndert wird, in wel- 
chem der SchlieBhebel 21 in der BereitschaftssteUung 
gehalten wird. Die Betatigung des SuBeren Griffs wird 
durch einen Griffschalter 31 wie etwa einen Tastschalter 
Oder einen Mlkroschalter erfaBt, dessen Kontakt durch 
einen Griffhebel 30 mit dem auBeren Hebel mechanisch 
verbunden ist Wenn daher die Bedienungsperson am 
auBeren Griff der Tur 1 zieht, um die Tur zu offnen, wird 
die Verriegelung manuell geldst, so daB die Tflr frei 
gedff net werden kamt 

Nun wird auf Fig. 4 Bezug genommen. in der ein 
Blockschaltbild gezeigt ist, das die Steuereinrichtung 50 
veranschaulicht Die Steuereinrichtung 50 enthSlt eine 
Zentraleinheit (einen Mikroprozessor, der mit "^PU" 
abgekurzt ist) 51, einen Spannungsiiberwachungsab- 
schnitt 52, der dazu vorgesehen ist, den Spannungspegel 
der Autobatterie 3 zu uberwachen, eine Konstantspan- 
nungsschaltung 53, einen Relaissteuerabschnitt 54, der 
in einer Motorantriebsschaltung zwischen der Batterie 
3 und dera Motor 26 vorgesehen ist, einen Stromerfas- 
sungsabschnitt 55, der dazu vorgesehen ist, den An- 
triebsstrom des Motors 26 zu erfassen, sowie einen Ana- 
log/Digital-Umsetzer (A/D-Umsetzer) 56, der dazu vor- 
gesehen ist, ein analoges Signal (das Stromsignal vom 
Erfassungsabschnitt 55) in ein digitales Signal umzuset- 
zea Der Mikroprozessor 51 enthalt den Vollverriege- 
lungs-Erfassungsabschnitt 57, den Bereitschaftsstel- 
lungs-Erfassungsabschnitt 58, einen Vollverriegelungs- 
Bestatigungsabschnitt 61 sowie einen Motorantrieb-Be- 
grenzungsabschnitt 62. Wie spater eriautert wird, spre- 
chen sowohl der Vollverriegelungs-Erfassungsabschnitt 
57 als auch der Bereitschaftsstellungs-Erfassungsab- 
schnitt 58 auf Signale vom Halbverriegelungs-Erfas- 
sungsschalter 29, vom Griffschalter 31 und vom A/D- 
Umsetzer 56 an, um zu erfassen, daB sich das Verriege- 
lungselement 12 in die vollstandig verriegelte Stellung 
gedreht hat bzw. zu erfassen, daB sich der SchlieBhebel 
21 in die BereitschaftssteUung gedreht hat Dariiber hin- 
aus steuert der Mikroprozessor 51 ein Nornialdre- 
hungsrelais und ein Gegendrehungsrelais, die beide im 
Steuerabschnitt 54 vorgesehen sind, um den Antriebs- 
motor 26 in normaler Drehrichtung oder in entgegenge- 
setzter Drehrichtung anzutreibea Angesichts der inha- 
renten Schaltcharakteristiken des Erfassungsschalters 
29 und des Griffschalters 31 ist es wunschenswert daB 
eine normale Schaitwirkung der entsprechenden Schal- 
ter 29 und 31 dadurch bestatigt wird, daB bestimmt wird, 
ob ein Einschalt- oder Ausschalt-Zustand fur eine vor- 
gegebene Zeitperiode oder langer anhalt \yie spater 
genauer angegeben wird, wirken der Vollverriegelungs- 
Bestatigungsabschnitt 61 und der Motorantriebs-Bc- 
grehzungsabschnitt 62 in der Weise zusammen. daB eine 
erneute Aktivienmg des Motors 26 begrenzt wird, wenn 
der VoUverriegelungs-Bestatigungsabschnitt 61 ent- 
scheidet daB das Verriegelungseiement 12 bereits in die 
vollstandig verriegelte Stellung verschoben worden ist 
und dort gehalten wird 

In Fig. 8 ist ein Hauptprogramm.oder eine Hauptrou- 


tine dargestelit die von der Steuereinrichtung 50 ausge- 
f uhrt wird Diese Hauptroutine wird in Form von zeitge- 
triggerten Unterbrechungsroutinen ausgefuhrt welche 
jeweils nach vorgegebenen Abtastzeitintervallen ge- 
5 triggert werdea Die Steuerungsprozedur der Steuer- 
einrichtung 50 wird im folgenden im einzelnen mit Be- 
zug auf das in Fig. 8 gezeigte FluBdiagramm beschrie- 
bea 

Im Schritt SI erfolgt die Initialisierung, bei der die 
10 funf Merker Fl, F2, F3, F4 und F5, die spater beschrie- 
ben werden, zuruckgesetzt werden und zwei Fehler- 
zahlstande El und E2 geloscht werdea 

Die obenerwahnte Initialisierung wird in einem Zeit- 
punkt ausgefOhrt in dem die elektrische Leistung an die 
15 Steuereinrichtung 50 durch den Leistungsversorgungs- 
kreis geliefert wkd welcher durch die in Kontakt be- 
findlichen Stromversorgungs-Verbindungsteile 32 und 
33 hergestellt wird, d h. wenn die Schiebetur 1 eine 
vorgegebene, teilweise geoffnete Stellung erreicht, in 
20 der die Tur 1 bis zu einem Grad jenseits des vorgegebe- 
nen Offnungsgrades der Karosserieoffnung nahezu 
ganz geschlossen ist direkt bevor das Verriegelungseie- 
ment 12 m die halbverriegelte Stellung gedreht wird 
Das heiBt daB die Verbindungsteiie 32 und 33 auch als 
25 Schalter fflr die Erfassung der vorgegebenen, teilweise 
geoffneten Stellung der Tur 1 dienen. Eine solche Ver- 
bindung zwischen den Stromversorgungs-Verbindungs- 
teilen 32 und 33 basiert auf der SchlieBbewegung der 
SchiebetQr 1. Daher wird die Verbindung im folgenden 
30 als "normale Verbindung" bezeichnet Aufgrund yon 
Schwingungen im Kraftfahrzeug besteht die Moglich- 
keit daB die Stromversorgungs- Verbindungsteiie 32 
und 33 vorubergehend zufallig voneinander gelost und 
dann die einander gegenuber befindlichen Verbindungs- 
35 telle 32 und- 33 emeut miteinander verbunden werden. 
In diesem Fall wird der Leistungsversorgungskreis, der 
aufgrund der unerwunschten Schwingungen einmal ge- 
effnet worden ist emeut geschlossen. Eine solche er- 
neute Verbindung der Verbindungsteiie 32 und 33 wird 
40 im folgenden als ''anomale Verbindung" bezeichnet 
Nach dem Schritt SI geht die Prozedur weiter zum 
SdirittSS. 

Im Schritt S8 wird die Vollverriegelungsbestatigungs- 
Operation (die der in Fig. 14 gezeigten Unterroutine 
45 entspricht) ausgefQhrt Die Vollverriegelungsbestati- 
gungs-Operation wird tatsachlich durch den Vollverrie- 
gelungs-Bestatigungsabschnitt 61 und durch den Motor- 
antriebrBegrenzungsabschnitt62 erzielt 
Im Schritt S9 wird eine Prufung ausgefuhrt um fest 
50 zustellen, ob ein TiirschlieBoperationabschluB-Merker 
F3 gesetzt ist der den Zustand der abgeschlossenen 
selbstandlgen TQrschlieBoperation der TurschlieBvor- 
richtung 20 reprasentiert Wenn die Antwort im Schritt 
S9 positiv ist (J A), d h. wenn der TOrschlieBopcrationab- 
55 schluB-Merker F3 gesetzt ist endet die SchlieBsteue- 
rung der TurschlieBvorrichtung 20 ohne Aktivierung 
des Motors 26. Wenn die Antwort im Schritt S9 negativ 
ist (NEINX d h. wenn der TurschlieBoperationabschluB- 
Merker F3 zuriickgesetzt ist wird die TurschlieBstart- 
60 Operation (die der in Fig. 9 gezeigten Unterroutine ent- 
spricht) im Schritt S2 ausgefuhrt Danadi geht die Pro- 
zedur weiter zum Schritt S3. 

Im Schritt S3 wird eine PrQfung ausgefuhrt um fest 
zustellen. ob der TQrschlieBoperations-Merker Fl ge- 
65 setzt ist Wenn der TQrschlieBoperations-Merker ge- 
setzt ist (Fl = IX bedeutet dies, daB die TurschlieBvor- 
richtung 20 mit Energie versorgt wird und daB derzeit 
die TQrschlieBoperation ausgefQhrt wird Wenn die Ant- 
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wort im Schntt S3 positiv ist (JAX-d h. wenn der Tur- men, ob eine zweite vorgegebene Zeitperiode wie etwa 
schheBoperaUons-Mericer Fl gesetzt ist. geht die Froze- 15 ms ab dem Zeitpunkt. in dem das Verbindungsteil 32 
dur zum Schntt S4, in dem die TOrschheBOberwa- mit dem VerbindungsteU 33 in elektrischen Kontakt ge- 
Chungs-Operauon (die der m Fig. 10 angegebenen Un- bracht worden ist. verstrichen ist Wenn die Antwort im 
terroutme entspncht) ausgefuhrt wird. Wenn die Ant- s Schntt S82 negativ ist (NEIN). d h. wenn der Halbver- 
wortun Schntt S3 negativ ist (NEINX Ah. wenn der riegelungs-Erfassungsschalter 29 ausgeschaltet ist, 
TOrsdilieBoperauons-Merker Fl zurflckgesetzt ist, geht kehrt die Prozedur wieder zum Schritt S81 zurflck. Mit 
,i? ^I"^*'**""^^'"**®'" ^'"®P'^f""Sausge- anderen Worten, flber die Schritte S81, S82 und S83 

fOhrt wird, um festztistellen, ob der Merker F2 fQr die wird bestimmt, ob der Halbveniegelungs-Erfassungs- 
Rucltkehr m die neutrale SteUung gesetzt ist Wenn der ,o schalter 29 wahrend einer im voraus festgelegten VoU- 
Merker fur die Rflckkehr in die neutrale Stellung zu- verriegelungs-Bestatigungszeitperiode ab dem ersten 
ruckgesetzt ist (F2 = 0). bedeutet dies. daB die Opera- verstrichenen Zeitintervall von betsptelsweise 5 ms bis 
tion der RucWcehr in die neutrale Stellung bereits abge- zum zweiten verstrichenen Zeitintervall von z. B 15 ms 
schlossen ist Wenn die Antwort im Schritt S5 positiv ist eingeschaltet worden ist Wenn die Antwort im Schritt 
(JAX d. h. wenn der Merker F2 fQr die Rflckkehr in die ,5 S83 positiv ist (fA^ d h. wenn der Halbveniegelungs- 
neutrale SteUung auf "l" gesem geht die Prozedur Erfassungsschalter'29 imierhalb der im vora4 fes?fe- 
["v P*- Oberwachungsopera- legten VoUvemegelungsbestatigungs-Zeitperiode nach 

non fflr die Rflckkehr in die neutrale Stellung (die der in dem ScMieBen des Leistungsvereorgungskxeises fur die 
Rg. 11 angegebenen Unten-outine entspricht) ausge- Steuereinrichtung 50 eingeschaltet wird, stellt die 
[l^i^M.""^.^*'"" f ^^^T "2.^f*^i^ ^ "^^^"^ 20 Steuereinrichtung fest, daB das Verriegelungselement 
(NEIN), d h. wenn der Merker F2 fflr die Rflckkehr in 12 bereits in die vollstandig veniegelte SteUung gedreht 
die neutrale SteUung auf "O" zurflckgesetzt ist, tritt die worden ist Danach win! der TOrscWieBoperationab- 
Prozedurm den Schntt S7 eia schluB-Merker F3im Schritt S84 gesetzt Wenn die Ant- 

/j- !. .'^°*?'^e"iegelungsentscheidungs-Operation wort im Sdiritt S83 negativ ist (NEIN), kehrt die Proze- 
(die der m Fig. 12 angegebenen Unterroutine ent- 25 dur vom Schritt S83 zum Schritt S82 zurflck. 
spncht) wrd m Verbindung mit der m Fig. 10 gezeigten Wie oben eriautert, wird der Halbveniegelungs-Er- 
TurschheBflberwachungs-Operation und mit der in fassungsschalter 29 eingeschaltet. wenn das Verriege- 
5?'. , Uberwachungsoperation fur die lungselement 12 wahrend der manueUen Turbetatigiing 

Rflckkehr in die neutrale SteUung ausgefflhrt Die Mo- in die halbvemegelte SteUung gedreht und dort gehal- 
torvemegelungsentscheidung erfolgt mittels des Voll- 30 ten wird. und ausgeschaltet. wenn sich das Verriege- 
vemegelungs-Erfassungsabschnitts 57 wahrend der lungselement 12 aus der halbveniegelten SteUung in die 
TarschlieBflbenvachungs-Operation. Andererseits er- voUstandig verriegelte SteUung bewegt. und erneut ein- 
folgt die Motorvemegelungsentscheidung wahrend der geschaltet. wenn das Verriegelungselement 12 in die 
Operation der Rflckkehr in die neutrale SteUung. d h. voUstandig veniegelte SteUung gedreht und dort gehal- 
wahrend der Operation der Oberwachung der Rflck- 35 ten wird Es ist deutUch, daB im FaUe der obenerwahn- 
kehr m die neutrale SteUung, durch den Bereitschafts- ten "hormalen Verbindung" zwischen den Verbindunes- 
steUui^s-ErfassungsabschnittSa teUen 32 und33 eine leichte ZeitverzSgening auftritt, bis 

Im Schntt S7 wird eine Prfifung ausgefflhrt, um zu der Halbverriegelungs-Erfassungsschalter 29 ab dem 
bcstimmen, ob der TflrschUeBoperationabschluB-Mer- Zeitpunkt, in dem die Schiebetflr 1 die vorgegebene 
ker F3 gesetzt 1st Wenn die Antwort im Schritt S7 40 teilweise gedffnete SteUung erreicht, tatsachlich einge-' 
posiUv ist (JAX d h. wenn der TflrschUeBoperationab- schaltet wird Somit wird im FaU der "ndrmalen Verbin- 
schluB-Merker gesetzt ist, endet eine ReUie yon selb- dung" der Halbverriegelungs-Erfassungsschalter 29 mit 
standigen TflrschUeBwirkungen der TflrschlieBvorrich- einer ZeitverzSgerung von beispielsweise 20 ms oder 
Jk,"#,k^?" '^'^ Antwort im Schritt S7 negativ ist mehr, bis das Veniegelungselement 12 in die halbvenie- 

(NEIN). dh. wenn der TQrschlieBoperationabschluB- 45 gelte SteUung gedreht ist, nachdem der Leistungsver- 
MerkerFS zurflckgesetzt ist, springt die Prozedur zum sorgungskreis fur die Steuereinrichtung geschlossen 
Schntt S3 zurflck. worden 1st, eingeschaltet wie auf der linken Seite des 

Die obenerwahnte VoUverriegelungsbestatigungs- Zeitablaufdiagramms von Fig. 13 gezeigt ist Im FaU der 
Operation wird im folgenden im einzelnen anhand des in obenerwahnten "anomalen Verbindung' (emeute Ver- 
Fig. 14 gezeigten FluBdiagramms eriautert 50 bindung) zwischen den VerbindungsteUen 32 und 33 

Im Schritt S81 wird eine Prflfung ausgefflhrt. um zu wird der Leistungsversorgungskreis fflr die Steuerem- 
bestinmien ob eine erste vorgegebene Zeitperiode wie richtung erneut geschlossen. obwohl das Verriegelungs- 
etwa 5 ms ab dem Zeitpunkt, in dem das VerbindungsteU element 12 in der voUstandig verriegelten SteUung ge- 
32 mit dem Verbindungsteil 33 in elektrischen Kontakt halten wird und die Schiebetflr ebenfaUs in der voUstin- 
gebracht worden ist und somit der Leistungsversor- 55 dig geschlossenen SteUung gehalten wird In diesem FaU 
gungskrets fflr die Steuereinrichtung 50 gesdilossen tritt zwischen dem Zeitpunkt, in dem der Leistungsver- 
worden ist, verstrichen ist FaUs die Antwort in Sdiritt sorgungskreis geschlossen wird und dem Zeitpunkt in 
S81 negativ ist (NEIN), wird die Prflfung im Schritt 81 dem der Halbverriegelungs-Erfassungsschalter 29 ein- 
wiederholt in jedem vorgegebenen ZeitintervaU ausge- geschaltet wird keine Zeitverzdgerung auf, wie auf der 
fflhrt, bis die erste vorgegebene Zeitperiode (5 ms) ver- eo rechten Seite von Fig. 13 ersichtlich ist, weU der Halb- 
strichen ist Wenn die Antwort im Schritt S81 positiv ist verriegelungs-Erfassungsschalter 29 bereits eingeschal- 
(JA), geht die Prozedur zu Schritt S82, in der eine Pru- tet worden ist, wenn der Leistungsversorgungskreis ge- 
fung ausgefflhrt wird um zu bestimmen, ob der Halb- schlossen wird Wegen der obenerwahnten Zeitverzd- 
verriegelungs-Erfassungsschalter 29 ein- oder ausge- gerung von beispielsweise 20 ms oder mehr wird die 
schaltet ist Wenn die Antwort im Schritt S82 positiv ist 65 VoUverriegelungsbestatigungs-Zeitperiode geeignet 
(JA), d h. wenn der Halbverriegelungs-Erfassungsschal- festgelegt und zwischen der ersten verstrichenen Zeit 
ter 29 eingeschaltet ist, geht die Prozedur zum Schritt (5 ms) und der zweiten verstrichenen Zeit (15 ms) nach 
583, in der eine Prflfung ausgefflhrt wird um zu bestim- dem SchUeSen des Leistungsversorgungskreises defi- 
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niert Das heiBt, eine Entscheidung des vollstandig ver- 
riegelten Zustands des Verriegelungselements 12 kaiin 
durch Erkennung des Einschaltzustands des Halbverrie- 
gelungs-Erfassungsschalters 29 innerhalb der im voraus 
festgelegten Vollverriegelungsbestatigungs-Zeitperi- 
ode erfolgen. Obwohl wie oben angegeben in der ge- 
zeigten Ausfuhningsform die im voraus festgelegte 
VoUverriegelungbestatigungs-Zeitperiode zwischen 
dem ersten verstrichenen Zeitintervall von 5 ms (siehe 
Schritt S81) und dem zweiten verstrichenen Zeitinter- 
vall von 15 ms (siehe Schritt S83) defmiert ist, kann die 
im voraus festgelegte Vollverriegelungbestatigungs- 
Zeitperiode auch zwischen Null (was dem Zeitpunkt 
entspricht. in dem der Leistungsversorgungskreis mit- 
tels des Kontakts zwischen den Verbindungsteilen 32 
und 33 geschlossen wird) und einem vorgegebeneri, ver- 
strichenen Zeitintervall von beispielsweise 15 ms, das ab 
dem Zeitpunkt gezahlt wird, in dem der Leistungsver- 
sorgungskreis geschlossen wird, definiert werden. Das 
heiBt, daB der Schritt S81 weggelassen werden kann. 

Wie aus der obigen Beschreibung hervorgeht, endet 
der abschlieBende TQrschlieBvorgang der TurschlieB- 
vorrichtung 20 selbst bei einer "anomalen Verbindung" 
der Verbindungsteile 32 und 33, ohne daB eine ineff ekti- 
ve erneute Aktivierung des Motors 26 erfolgt Dadurch 
wird der ineffektive selbstandige SchlieBvorgang besei- 

tigt , , 

Die obenerwahnte TQrschlieBoperation wird im fol- 

genden im einzehien mit Bezug auf das in Fig. 9 angege- 

bene FluBdiagranmi beschrieben. 
Zunachst wird im Schritt Sit eine Prufung ausge- 

fQhrt, um festzmtellen, ob der Halbverriegeluhgs-Erfas- 

sungsschalter 29 elngeschaltet oder ausgeschaltet ist 

Nut wenn die Antwort in Schritt SI 1 positiv ist (JA), d. h. 

wenn der Halbverriegelungs-Erfassungsschalter 29 ein- 

geschaltet ist, geht die Prozedur welter zum Schritt S12. 
Im Schritt S12 wird das Normaldrehungs-Relais, das 

in dem Relais-Steuerabschnitt 54 enthalten ist, einge- 

schaltet 

Im Schritt S13 wird der TQrschlieBoperations-Merker 
Fl gesetzt Durch den Ablauf vom Schritt Si 1 fiber den 
Schritt S12 zum Schritt S13 wird bei eingeschaltetem 
Motomormaldrehungs-Reiais der Motomormaldre- 
hungs-Schaltkreis geschlossen, der die normale Dre- 
hung des Motors 26 einleitet, wodurch dem SchlieBhe- 
be! 21 ermSglicht wird, sich in der durch den Pfeil Bl 
angegebenen Richtung zu drehen (siehe Fig. 3). 

Auf diese Weise wird, sobald der TurschlieBopera- 
tions-Merker Fl gesetzt ist, die auf die TurschlieBuber- 
wachungs-Operation bezogene Unterroutine entspre- 
chend dem in Fig. 10 angegebenen FluBdiagramm aus- 
geffihrt 

Im Schritt S21 wird eine Prufung ausgefuhrt, um fest- 
zustellen, ob seit dem Zeitpunkt, in dem das Motornor- 
maldrehungs-Relais eingeschaltet worden ist, eine vor- 
gegebene anomale Zeitperiode verstrichen ist Wie aus 
den Schritten S2l, S22 und S23 hervorgeht, geht die 
Prozedur unter der Annahme, daB der Griffschalter 31 
innerhalb der vorgegebenen anomalen Zeitperiode 
noch nicht eingeschaltet worden ist, vom Schritt S21 
fiber den Schritt S22 zum Schritt S23, in dem die in 
Fig. 12 gezeigte Motorverriegelungsentscheidungs- 
Operation ausgeffihrt wird. Wenn die Antwort im 
Schritt S21 positiv ist (J AX cntscheidet die Steuerein- 
richtung, daB wahrend der selbstandigen TQrschlieB- 
operation (wahrend der normalen Drehung des Motors 
26 eine Anomalitat auftritt, woraufhih die Prozedur zum 
Schritt S27 weitergeht Wenn dagegen die Antwort im 


Schritt S21 negativ ist (NEIN), geht die Prozedur zum 
Schritt S22, in dem eine Prufung ausgefuhrt wird, um 
festzustellen. ob der Griffschalter 31 eingeschaltet oder 
ausgeschaltet ist Wenn die Antwort im Schritt S22 posi- 
5 tiv ist (lA), d. h. wenn der Griffschalter 31 eingeschaltet 
ist, entscheidet die Steuereinrichtung, daB die Schiebe- 
tur I im Turoffnungszustand ist, woraufhin die Prozedur 
zum Schritt S27 weitergeht 
Im Schritt S27 wird das Motomormaldrehungs-Reiais 
10 ausgeschaltet Danach geht die Prozedur fiber die 
Schritte S28. S29, S30 und S3 1 zum Schritt S32. 

Im Schritt S28 wird das Motorgegendrehungs-Relais 
eingeschaltet, um die entgegengesetzte Drehung des 
Motors 26 zu beginnea 
15 Im Schritt S29 wird der TurschlieBoperations-Merker 
Fl zuruckgesetzt 

Im Schritt S30 wird der Merker F2 fur Ruckkehr in 
die neutrale Stellung gesetzt 
Im Schritt S31 wird der Merker F5 fur entgegenge- 
20 setzte Drehung des Motors gesetzt 

Im Schritt S32 wird der Motorverriegelungs-Merker 
F4 zuruckgesetzt 

Wenn die Antwort im Schritt S22 negativ ist, dh. 
wenn der Griffschalter 31 ausgeschaltet ist, geht die 
25 Prozedur weiter zum Schritt S23, in dem die Motorver- 
riegelungsentscheidimgs-Prozedur entsprechend dem 
in Fig. 12dargestellten FluBdiagramm ausgefuhrt wird 
Im Schritt S51 wird eine Prfifung ausgefuhrt, um fest- 
zustelleni ob eine vorgegebene Zeitperiode tO, die ffir 
30 die Stabilisierung des Antriebsstroms I des Motors 26 
seit dem Zeitpunkt, in dem das Motomormaldrehungs- 
Reiais Oder das Relais fur entgegengesetzte Drehung 
des Motors eingeschaltet worden ist, verstrichen ist Die 
vorgegebene Zeitperiode tO wird im folgenden als "An- 
as triebsstromstabilisierungs-Zeitperiode tO" bezeichnet 
Wenn die Antwort im Schritt S51 positiv ist (JA), dh. 
wenn die Antriebsstromstabilisierungs-Zeitperiode tO 
verstrichen ist, geht die Prozedur weiter zum Schritt 
S52, in dem der Stromwert I(n) des Antriebsstroms des 
40 Motors 26 gelesen wird Danach geht die Prozedur zum . 
Schritt S53. Wenn dagegen die Antwort im Schritt S51 
negativ ist (NEIN), d h. wenn die Antriebsstromstabili- 
sierungs-Zeitperiode tO noch nicht verstrichen ist, geht 
die Prozedur weiter zum Schritt S59, in dem der vorher- 
45 gehende Wert I(n— 1) des Motorantriebsstroms auf ei- 
nen vorgegebenen Maximalstrom gesetzt wird 

Im Schritt S53 wird eine Prufung ausgeffihrt, um fest- 
zustellen, ob der TfirschlieBoperations-Merker gesetzt 
ist Wenn die Antwort im Schritt S53 positiv ist (J A) d h. 
50 wenn der TurschlieBoperations-Merker auf gesetzt 
ist, springt die Prozedur zum Schritt S56. Wenn die Ant- 
wort im Schritt S53 negativ ist (NEIN), d h. wenn der 
TurschlieBoperations-Merker auf "O" zurfickgesetzt ist 
geht die Prozedur weiter zum Schritt S54, in dem der 
55 Stromwert I(n) des Motorantriebsstroms mit einem 
Vergleichsstrom verglichen wird, der durch die Formel 
{I(n-l) + AI} gegeben istwobei I(n-l)den vorherge- 
henden Wert des Antriebsstroms bezeichnet der wah- 
rend der vorhergehenden Abtastung erhalten wird, und 
60 AI einen vorgegebenen, positiven Anderungsschwellen- 
wert des Antriebsstroms bezeichnet Im Schritt S54 ent- 
scheidet die Steuereinrichtung in dem Fall, in dem der 
Stromwert I(n) groBer oder gieich dem Vergleichsstrom 
{I(n— 1) + AI} ist daB der Motor 26 in einem Oberlast- 
65 zustand ist In diesem Fall geht die Prozedur vom Schritt 
S54 zum Schritt S60, in dem ein erster Fehlerzahlstand 
El um Elns inkrementiert wird Danach geht die Proze- 
dur zum Schritt S61,*in dem eine Prfifung ausgeffihrt 
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wird, urn festzustellen, ob der erste. Fehlerzahlstand El 
eine vorgegebene obere Grenze El max erreichL Falls 
der erste Fehlerzahlstand El die obere Grenze El max 
erreicht. entscheidet die Steuereinrichtung, daB das Ver- 
riegelungselement 12 in der voUstandig verriegelten 
Stellung gehalten wird oder verriegelt ist und daB die 
Drehbewegung des SchlieBhebels 21 in der durch den 
Pfeil Bl angegebenen Richtung) verhindert wird. Da- 
nach wird der Motorverriegeiungsmerker im Schritt 
S63 gesetzt. woraufhin der erste Fehlerzahlstand El im 
Schritt S64 geldscht wird Falls andererseits der Strom- 
wert I(n) kleiner als der Vergleichsstrom {I(n— 1) + AI} 
ist, geht die Prozedur zum Schntt S55, in dem der vor- 
hergehende Wert I(n— 1) durch den Stromwert I(n) ak- 
tualisiert wird Falls der erste Fehlerzahlstand El klei- 
ner als die obere Grenze El max ist, geht die Prozedur 
zum Schritt S55, in dem der Stromwert I(n) des An- 
triebstroms als vorhergehender Wert I(n— 1) an einer 
vorgegebenen Speicheradresse in dem in der Zentral- 
einheit 51 vorhandenen Speicher gespeichert wird 

In dem Fall, in dem der Motorverriegelungs-Merker 
im Schritt S63 von Fig, 12 gesetzt ist, geht die in Fig. 10 
gezeigte Prozedur vom Schritt S24 Qber den Schritt S27 
zum Schritt S32, um die entgegengesetzte Drehung des 
Motors 26 einzuleiten. Danach beginnt die vorher- be- 
schriebene Operation der RQckkehr in die neutrale Stel- 
lung. 

Im folgenden wird der Antriebsstrom I des Motors 26 
im einzelnen beschrieben. 

Wie aus dem in Fig. 5 gezeigten Graphen hervorgeht, 
ist der Motorantriebsstrom I wahrend der Aktivierung 
des Motors 26 ab dem Zeitpunkt, in dem die vorgegebe- 
ne Antriebsstromstabilisierungs-Zeitperiode tO verstri- 
chen ist, bis zum Zeitpunkt tl, in dem die Drehbewe- 
gung des Motors 26 angehalten worden ist, nahezu sta- 
bil. Direkt ab dem Zeitpunkt tl steigt der Antriebsstrom 
I steil an. Wenn daher .die Abweichung zwischen dem 
Stromwert I(n) und dem vorhergehenden Stromwert 
I(n— 1) den vorgegebenen Stellenwert AI ubersteigt, 
wird entschieden, daB der Motor 26 blockiert ist Um 
aufgrund eines vorubergehenden Anstiegs der Motor- 
last eine Fehlentscheidung zu vermeiden und imi den 
Motorverriegelungs-Merker F4 genau zu setzen, ent- 
scheidet die Steuereinrichtung, daB der Motor 26 blok- 
kiert oder verriegelt ist, wenn die besondere Bedingung, 
die durch die Ungleichung {I(n > I(n— 1) -i- AI}definiert 
ist, fQr eine im voraus festgelegte Zeitperiode erfQllt ist, 
dlL, wenn der Fehlerzahlstand El die vorgegebene 
obere Grenze El max erreicht Altemativ kann, wie aus 
den in Fig. 6 gezeigten Graphen hervorgeht, ein An- 
triebsstromwert 1(G), der wahrend des lastfreien Laufs 
des Motors 26 gemessen wird mit dem tatsachlichen 
Antriebsstrom I vergiichen werden, der wahrend der 
selbstandigen TQrschlieBoperation gemessen wird um 
auf diese Weise zu entschelden, ob die Drehbewegung 
des Motors 26 blockiert oder verriegelt ist Das heiBt, 
die Steuereinrichtung kann entscheiden, ob die Drehbe- 
wegung des Motors 26 blockiert ist, indem die Abwei- 
chung zwischen dem Antriebsstromwert 1(0) und dem 
tatsachlichen Antriebsstrom I mit einem vorgegebenen 
Schwellenwert AB vergiichen wird Statt dessen kann 
fOr die Erfassung von Anderungen der an den Motor 26 
angelegten Last eine Anderungsrate (ein Differential) 
des Antriebsstroms I nach der Zeit oder ein Anderung 
der Drehzahl des Motors 26 verwendet werden. 

Zusatzlich zu der obenerwahnten Prozedur zum Set- 
zen des Motorverriegelungs-Merkers werden in der ge- 
zeigten AusfClhrungsform Schwankungen der Qber den 
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Relais-Steuerabschnitt 54 an den Motor 26 angelegten 
Spinnung betrachtet Um den Motorverriegelungs- 
Merker F4 noch genauer zu setzen, verwendet die 
Steuereinrichtung Vergleichsergebnisse zwischen dem 
5 tatsachlichen Antriebsstrom I und einem Motorverrie- 
gelungsstrom IR auf der Grundlage der tatsachlich an 
den Motor angelegten Spannung. Das heiflt, fur eine 
genauere Motorverriegelungs-Entscheidung sind die 
Schritte S56 bis S58 und S65 und S66 vorgesehen. 
10 Wie wiederum in Fig. 12 gezeigt ist, wird im Schritt 
S56 ein Wert des Spannungssignals vom Spannungs- 
Qberwachungsabschnitt 52 (siehe Fig. 4) gelesen. 

Im Schritt S57 wird ein Motorverriegelungsstrom IR 
auf der Grundlage der im Schritt 856 erhaltenen Span- 
is nung entsprechend der in Fig, 7 gezeigten Korrelation, 
die in Form eines Datenkennfeldes im Speicher der 
MPU 51 auf herkommliche Weise gespeichert ist, gele- 
sen. Wie aus der in Fig. 7 gezeigten Spannungs/Motor- 
verriegelungsstrom-Kennlinie hervorgeht, neigt der 
20 Motorverriegelungsstrom IR zu einem Anstieg, der zum 
Anstieg der Versorgungsspannung im wesentlichen 
proportional ist 

Im Schritt S58 wird der Motorverriegelungsstrom IR 
mit dem Stromwert I(n) des Motorantriebsstroms ver- 
25 glichen. Wenn der Stromwert I(n) gleich oder grdBer als 
der Motorverriegelungsstrom IR ist, geht die Prozedur 
weiter zum Schritt S65, in dem ein zweiter Fehlerzahl- 
stand E2 um T inkrementiert wird Danach geht die 
Prozedur zum Schritt S66, in dem der zweite Fehler- 
30 zahlstand E2 mit einer vorgegebenen oberen Grenze 
E2niax auf die gleiche Weise wie im Schritt S61 vergii- 
chen wird In der gezeigten Ausfuhrungsform ist die 
obere Grenze E2max fur den zweiten Fehlerzahlstand E2 
auf den gleichen Wert wie die obere Grenze EW fOr 
35 den ersten Fehlerzahlstand El gesetzt Wenn der zweite 
Fehleraahlstand E2 die obere Grenze E2niax erreicht, 
gibt die Steuereinrichtung einen Motorverriegelungs- 
entscheidungs-Befehl aus, der angibt, daB der Motor 
blockiert oder verriegelt ist Wenn der Motorverriege- 
40 lungsentscheidungs-Befehl ausgegeben wird, wird der 
Motorverriegelungs-Merker im Schritt S63 gesetzt, 
woraufhin der erste und der zweite Fehlerzahlstand El 
und E2 im Schritt S64 auf "TSfuir zurQckgesetzt, dh. 
geldscht werden. 
45 Wie wiederum in Fig. 10 gezeigt, geht die Prozedur 
dann, wenn im Schritt S24 der Motorverriegelungs- 
Merker zurQckgesetzt ist, zum Schritt S25. in dem eine 
PrQfung ausgefOhrt wird um festzustellen, ob der Mer- 
ker far entgegengesetzte Drehung des Motors gesetzt 
50 ist Wenn die Antwort im Schritt S25 negativ ist (NEIN), 
d h. wenn der Merker fur entgegengesetzte Drehung 
des Motors zurQckgesetzt ist, geht die Prozedur zum 
Schritt S33, in dem eine Prflfung aus gefuhrt wird um 
festzustellen, ob der Halbverriegelungs-Erfassungs- 
55 schalter 29 ausgeschaltet ist Wenn die Antwort im 
Schritt S33 positiv ist (JA), wird der Merker fiir entge- 
gengesetzte Drehung des Motors im Schritt S34 gesetzt 
Wie aus dem Ablauf vom Schritt S25 Qber den Schritt 
S33 zum Schritt S34 hervorgeht, kann der Merker fur 
60 entgegengesetzte Drehung des Motors gesetzt werden, 
wenn sich das Verriegelungselement 12 von der halb- 
verriegelten Stellung zur voUstandig verriegelten Stel- 
lung dreht Auf diese Weise geht die Prozedur nach dem 
Setzen des Merkers fQr entgegengesetzte Drehung des 
65 Motors vom Schntt S25 zum Schntt S26, in dem eine 
PrQfung ausgefQhrt wird um festzustellen, ob der Halb- 
verriegelungs-Erfassungsschalter 29 zweimal einge- 
schaltet worden ist Wenn die Antwort im Schritt 826 
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positiv ist (JAX d, h. wenn der Halbverriegelungs-Erfas- 
sungsschalter 29 einnial eingeschaltet worden ist, wenn 
sich das Verriegelungselement 12 durch die halbverrie- 
gelte Stellung bewegt, und dann emeut eingeschaltet 
worden ist, wenn das Verriegelungselement 12 in der 
vollstandig verriegelten Stellung gehalten wird, geht die 
Prozedur vom Schritt S26 uber die Schritte S27, S28, 
S29. S30 und S31 zum Schritt S32, urn die entgegenge- 
setzte Drehung des Motors einzuleiten und daher die 
Operation der Rfickkehr in die neutrale Stellung auszu- 
fuhren. 

Die Operation der Ruckkehr in die neutrale Stellung 
und die Operation der Oberwachung der Ruckkehr in 
die neutrale Stellung werden im folgenden im einzelnen 
beschrieben. 

Nachdem sowohl der Merker fur die Ruckkehr in die 
neutrale Stellung als auch der Merker fur die Drehung 
des Motors in entgegengesetzter Richtung gesetzt wor- 
den sind, beginnt die Operation der Ruckkehr in die 
neutrale Stellung durch Antreiben des Motors 26 in ent- 
gegengesetzter Drehrichtung, Wenn der Merker F2 fiir 
die Ruckkehr in die neutrale Stellung gesetzt ist, wie in 
der in Fig. 8 gezeigten Hauptroutine ersichtlich ist, geht 
die Prozedur vom Schritt S5 zum Schritt 86, um gleich- 
zeitig die Operation der Oberwachung der Ruckkehr in 
die neutrale Stellung entsprechend dem in Fig. 11 ge- 
zeigten Flul3diagramm auszufuhren, 

Wie in Fig. 1 1 gezeigt, wird im Schritt S71 eine PrQ- 
fung ausgefuhrt, um festzustellen, ob die obenerwahnte, 
vorgegebene anomale Zeitperiode seit dem Zeitpunkt, 
in dem das Relais fdr entgegengesetzte Drehung des 
Motors emgeschaltet worden ist, verstrichen ist Falls 
die Antwort im Schritt S71 negativ ist (NEIN), A h. falls 
die anomale Zeitperiode noch nicht verstrichen ist, geht 
die Prozedur weiter zum Schritt S72, m dem die obener- 
wahnte Motorverriegeiungsentscheidungs-Operation 
entsprechend dem in Fig. 12 gezeigten FluBdiagramm 
ausgefuhrt wird. Wenn dagegen die Antwort im Schritt 
S71 positiv ist (JA), dh. falls die vorgegebene anomale 
Zeitperiode verstrichen ist. entscheidet die Steuerein- 
richtung, daB wShrend der Operation der RQckkehr in 
die neutrale Stellung (wahrend der entgegengesetzten 
Drehung des Motors 26) eine Anomalitit auftritt, wor- 
aufhin die Prozedur zum Schritt S74 weitergeht, in dem 
der TQrschlieBoperationabschluB-Merker gesetzt wird. 
Danach wird das Relais fur entgegengesetzte Drehung 
des Motors im Schritt S75 ausgeschaitet, woraufhin der 
Motorverriegelungs-Merker im Schritt S76 zurflckge- 
setzt wird 

wahrend der Motorverriegelungsentscheidungs- 
Operation im Schritt S72 von Fig. 1 1 (wahrend der Ope- 
ration der Oberwachung der ROckkehr in die neutrale 
SteUung) werden Anderungen oder Schwankungen des 
Antriebsstroms I auf die gleiche Weise wie wahrend der 
Motorverriegelungsentscheidimgs-Operation im Schritt 
S23 von Fig. 10 (der TflrschlieBaberwachungs-Opera- 
tion) Qberwacht Auf der Grundlage der Anderungen 
(einem steilen Stromanstieg) des uberwachten Antriebs- 
stroms 1 gibt die Steuereinrichtung einen Entschei- 
dungsbefehl aus, der angibt, daB der SchlieBhebel 21 in 
die Bereitschaftsstellung gedreht wird und daB auBer-. 
dem der Ziahnbogen 24 an der Innenwand des Tragers 
27 anschiagt, so dsiQ die entgegengesetzte Drehung des 
Motors 26 blockiert oder verriegelt ist Wenn der Ent- 
scheidungsbefehl ausgegeben wird, wird der Motorver- 
riegelungs-Merker gesetzt Wenn der Motorverriege- 
lungs-Merker auf -r geseut ist, geht die Prozedur von 
Fig. 1 1 vom Schritt S73 Qber die Schritte S74 und S75 


zum Schritt S76; 

Wie oben erwahnt, kann gemaB der ersten Ausfuh- 
rungsform die normale Drehung des Motors 26 zwangs- 
liufig angehalten werden. wenn das Verriegelungsele- 
5 ment 12 in die vollstandig verriegelte Stellung gedreht 
worden ist, auBerdem kann die entgegengesetzte Dre- 
hung des Motors 26 zwangslaufig angehalten werden, 
wenn das Verriegelungselement 12 in die Bereitschafts- 
stellung zuriickgedreht worden ist Weiteriiin kann die 
10 Steuereinrichtung auf der Grundlage von Anderungen 
des Antriebsstroms I, d h. von Anderungen der an den 
Motor 26 angelegten Last, entscheiden, daB das Verrie- 
gelungselement 12 die vollstandig verriegelte Stellung 
oder die Bereitschaftsstellung erreicht hat Mit anderen 
15 Worten, fur eine genaue Erfassung der Stellungen des 
Verriegelungselements 12, d h. der vollstandig verrie- 
gelten Stellung und der Bereitschaftsstellung, erfordert 
das TurschlieBsystem gemaB der ersten Ausfuhrungs- 
form eine vergleichsweise einfache Erfassungsstruktur. 
20 Somit kann die Gesamtstruktur der TurschlieBvorrich- 
timg 20 vereinfacht oder verkleinert werden, um so ein 
billigeres System zu ermoglichen. 


Zweite Ausfuhrungsform 
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In den Fig. 15 bis 18 ist eine zweite Ausfuhrungsform 
des erfindimgsgemaBen motorbetriebenen Fahrzeug- 
tur-SchlieBsystems gezeigt Die Grundkonstruktion des 
Systems gemaB der zweiten AusfQhrungsform, die in 
30 den Fig. 15 bis 18 gezeigt ist, ist derjenigen der in den 
Fig. 1 bis 14 gezeigten ersten Ausfuhrungsform ahnlich. 
Daher werden die gleichen Bezugszeichen und Schritt- , 
nunmiem, die in der ersten Ausfuhrungsform verwendet 
worden sind, auf entsprechende Elemente und Schritte 
35 in der zweiten Ausfuhrungsform angewendet, um einen 
Vergleich zwischen der ersten und der zweiten Ausffih- 
rungsform zu ermoglichea Die zweite Ausfflhnmgs- 
form unterscheidet sich von der ersten Ausffihrungs- 
form dadurch, daB das elektrische Aufladen und Entla- 
40 den eines Kondensators CI fur die Voilverriegeiungsbe- 
statigungs-Operation der zweiten Ausfuhrungsform 
verwendet werden. Wie aus der in Fig. 15 gezeigten 
Darstellung der Erfassungsschaltung hervorgeht, wird 
die VoUverriegelungsbestatigungs-Operation des Sy- 
45 stems gemaB der zweiten AusfOhrungsform nicht durch 
direktes Erfassen der Schaltoperation des Halbverrie- 
gelungs-Erfassungsschahers 29 erfaBt, sondem indirekt 
durch Erfassen eines elektrischen Potentials eines An- 
schlusses P4 des Kondensators Ct. Fig. 16 zeigt die 
50 Hauptroutine, die von der Steuereinrichtung 50 des Sy- 
stems gemaB der zweiten AusfQhrungsform ausgefOhrt 
wird Die Hauptroutine gemaB der zweiten Ausfuh- 
rungsform (siehe Fig. 16) unterscheidet sich von derje- 
nigen der ersten Ausfuhrungsform (siehe Fig. 8) da- 
55 durch, daB zusatzlich zur Initialisierung wie im Schritt 
SI von Fig. 8 angegeben das Potential eines bezeichne- 
ten Anschlusses P2 im Schritt SI von Fig. 16 auf hohen 
Pegel "H" gesetzt wird Im Vergleich zu der Operation 
der Oberwachung der Ruckkehr in die neutrale Stellung 
60 gemaB der in Fig. 1 1 gezeigten ersten Ausfuhrungsform 
ist in der in Fig. 17 gezeigten zweiten Ausfuhrungsform 
zwischen die Schritte S74 und S75 der Schritt S74A neu 
hinzugefugt, urn das Potential des Anschlusses P2 auf 
niedrigen Pegel zu setzen. Die in Fig. 15 gezeigte Schal- 
65 tung wird im folgenden kurzbeschrieben. 

Wie in Fig* 15 gezeigt, besitzt der Mikroprozessor 51 
wenigstens sechs AnschlQsse, namlich einen AnschluB 
Vdd* der mit dem AusgangsanschluB (Spannung von H- 
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5 V) der Konstanlspannungsschaltung 53 vey*bunden ist, chungs-Operation ausgefuhrt, woraufhin die Operation 

einen AnschluB PI. der mit dem Halbverriegelungs-Er- der Ruckkehr in die neutrale Stellung parallel mit der 

fassungsschalter 29 uber einen Widerstand verbunden Operation der Oberwachung der Ruckkehr in die neu- 

ist, einen AnschluB P2, der mit der Basis eines pnp-Tran- trale SteUung ausgefuhrt wird. Falls zwischen den Ver- 
sistors TRl fiber einen Widerstand verbunden ist, einen 5 bindungsteilen 32 und 33 die obenerwahnte **anomale 

AnschluB P3, der mit einem AnschluB Vss uber Wider- Verbindung^oder "emeute Verbindung" erfolgt, wird im 

sttode verbunden ist, einen AnschluB P4. der mit dem Gegensatz zu oben unter der Bedingung einer voUstan- 

Kollektor eines npn-Transistors TR2 sowie mit einem dig geschlossenen Tur und dem auf hohem Potential 

AnschluB des Kondensators CI verbunden ist. und den gehaltenen AnschluB P4 das Potential des Anschlusses 
AnschluB Vss, der mit dem anderen AnschluB des Kon- 10 P2 auf niedrigem Pegel gehalten, da der Halbverriege- 

densators CI sowie mit Masse verbunden ist Der Lade- lungs-Erfassungsschalter 29 bereits gleichzeitig mit der 

kreis fflr den Kondensator CI wird geschlossen. wenn SchlieBung des Stromversorgungskreises fQr die 

der Halbverriegeiungs-Erfassungsschalter 29 einge- Steuereinrichtung 50 eingeschaltet worden ist, wie aus 

schaltet ist und somit die entsprechenden Potentiate der der rechten Seite von Rg. 13 hervorgeht Im Ergebnis 
Anschlusse PI und P2 niedrig werden und im Ergebnis ts wird der Ladekreis fflr den Kondensator CI geschlos- 

der Transistor TRl eingeschaltet wird, wobei das Poten- sen, so daB das Potential des Anschlusses P4 auf hohem ' 

tial des Anschlusses P4 des Kondensators CI hoch wird. Pegel gehalten wird Daher entscheidet die Steuerein- 

Andererseits wird der Endladekreis des Kondensators richtung im Schritt SA81 von Fig. 18, daB das Verriege- 

Cl geschlossen, wenn der Griffschalter 31 eingeschaltet lungselement 12 in der vollstandig verriegelten Stellung 
wird und daher der Transistor TR2 eingeschaltet wird, 20 gehalten wird, so daB sie den TurschUeBoperationab- 

wobei das Potential des Anschlusseis P4 schnell auf nied- schluB-Merker im Schritt SA82 auf T setzt und auBer- 

rigen Pegel abgesenkt wird In der in Fig* 18 gezeigten dem das Potential des Anschlusses P2 im Schritt SA83 

Vollverriegelungsbestatigungs-Operation entscheidet auf niedrigen Pegel setzt, um das Potential des An- 

die Steuereinrichtung, daB das Verriegelungselement 12 schlusses P4 auf hohem Pegel zu halten. Auf diese Weise 

in die vollsttadig verriegelte Stellung gedreht worden 25 kann mit dem Svstem gemaB der zweiten Ausfflhrungs- 

ist, wenn das Potential des Anschlusses P4 hoch ist Das form auf ahnliche Weise wie mit dem System gemaB der 

heiBt, daB in einem Schritt SA8I eine Prflfung ausge- ersten Ausfuhnmgsform ein ineffektiver selbstSndiger 

fuhrt wird, um festzustellen, ob das Potential des An- SchlieBvorgang der TurschlieBvorrichtung 20 im Falle 

schlusses P4 hohen Pegel besitzt Wenn die Antwort im einer "anomaien Verbindung" oder "emeuten Verbin- 

Schritt SA81 positiv ist, wird der TfirschlieBoperation- 30 dung" vermieden werden. 
abschluB-Merker F3 im Schritt SA82 gesetzt, anschlie- 

Bend wird das Potential des Anschlusses P2 im Schritt Dritte Ausftthrungsform 

SA83 auf niedrigen Pegel gesetzt Danach wird das in 

Fig. 16 gezeigte Hauptprogramm von der in Fig. 18 ge- In den Fig. 19 bis 23 ist eine dritte Ausfiihrungsform 

zeigtenUnterroutinewiederaufgenommen. 35 des erfindungsgemSBen motorbetriebenen Fahrzeug- 

Daher geht die Prozedur du-ekt nach dem AbschluB tur-SchlieBsystems gezeigt Das System gemaB der drit- 

der Operation der Rflckkehr in die neutrale Stellung ten Ausfuhrungsform unterscheidet sich von demjeni- 

und dem Setzen des TQrschlieBoperationabschluB-Mer- gen gemaB der ersten oder der zweiten Ausf Qhrungs- 

kers F3 wie in Fig. 17 gezeigt wShrend der Operation form dadurch, daB anstelle der Vollverriegelungs-BestS- 

der Oberwachung der RQckkehr in die neutrale Stellung 40 tigungsinformation, die in Fig. 14 (erste Ausfflhrungs- 

vom Schritt S74 in Verbindung mit dem Ablauf vom form) oder in Fig. 18 (zweite Ausfuhrungsform) gezeigt 

Schritt SA82 zum Schritt SA83 in Fig. 18 weiter zum ist, eine SchneiltOrschlieBentscheidungs-Unterroutine . 

Schritt S74A. Der AnschluB P4 wird auf hohem Potenti- vorgesehen ist, um festzustellen ob die SchiebetQr 1 

al gehalten, wahrend der AnschluB P2 auf niedriges Po- schnell geschlossen wird Um die SchnelltarschlieBent- 

tential gesetzt wird Falls bei auf hohem Potential gehal- 45 scheidung auszufohren, sind in der in Fig. 21 gezeigten 

tenem AnschluB P4 im vollstandig geschlossenen Zu- TQrschlieBQberwachungs-Operation drei Entschei- 

stand der Tlir (im vollstandig verriegelten Zustand) der dungsrauten SB23, SB24 und SB25 zwischen dem Ent- 

Griffhebel 30 betStigt wird, um die SchiebetOr 1 zu dff- scheidungskasten SB22 und der im Schritt SB26 ausge- 

nen, wird der Griffschalter 31 eingeschaltet niit dem fuhrten Motor\'erriegelungsentscheidungs-Unterrouti- 

Ergebnis, daB das Potential des Anschlusses P4 niedri- 50 ne vorgesehen. Wie aus dem Schritt SI von Fig. 20 her- 

gen Pegel annimmt Unter dieser Bedingung wird dann, vorgeht sind zusatzlich zu den funf Merkem Fl bis F5 

wenn die Tur erneut geschlossen wird und die obener- drei weitere Merker vorgesehen, namlich ein Referenz- 

wahnte "normale Verbindung" emtritt, wie im Schritt SI stromwertsetzanforderungs-Merker F6, ein SchnelltQr- 

von Fig. 16 gezeigt ist zunachst das Potential des An- scWieBentscheidungsanfordenmgs-Merker F7 und ein 

schlusses P2 auf *liohem Pegel" initialisiert Anschlie- 55 Motorverriegelungsentscheidungsanforderungs-Mer- 

Bend wird die VoUverriegelungsbestatigungs-Operation ker F8. Wie spater genauer angegeben wird stellt die 

im Schritt S8 ausgefuhrt Da der AnschluB P2 hohes Steuereinrichtung dann. wenn sie anhand der in Fig. 23 

Potential besitzt wird der Transistor TRl nicht einge- gezeigten SchnellturschlieBentscheidungs-Unterroutine 

schaltet wodurch der Ladekreis fQr den Kondensator entscheidet daB die TQr 1 schnell geschlossen wird, wei- 

Cl noch nicht hergestellt wird In diesem Fall ist das «> terhin fest daB das Verriegelungselement 12 in die voll- 

Potential des Anschlusses P4 niedrig. Somit ist die Ant- standig verriegelte Stellung gedreht worden ist ohne 

wort im Schritt SA81 von Fig. 18 negativ, so daB der daB ein selbstandiger SchlieBvorgang erforderlich ist 

TurschlieBoperationabschlufl-Merker F3 ziuUckgesetzt woraufhin der Motor 26 rechtzeitig mittels des Motor- 

bleibt Im Ergebnis geht der Ablauf in der Hauptroutine antrieb-Begrenztmgsabschnitts 62 angehalten wird Im 

von Fig. 16 vom Schritt S9 zum Schritt S2, mit der Fol- 65 folgenden wird im einzelnen die in Fig. 21 gezeigte TQr- 

ge, daB die TQrschlieBstart-Operation entsprechend schlieBQberwachungs-Operation (gemaB der dritten 

dem Ablauf von Fig. 9 ausgefQhrt wird Danach wird die Ausfflhrungsform) beschrieben, die sich von der in 

TQrschliefioperation parallel mit der TCUrschlieBQberwa- Fig. 10 gezeigten TOrschlieBaberwachungs-Operation 
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(der ersten Ausfahrungsform)erheblich unterscheidet 

Zunachst wird im Schritt SB21 eine PrOfung ausge- 
fuhrt, um festzustellen, ob die obenerwahnte vorgege- 
bene anomale Zeitperiode seit dem Zeitpunkt, in dem 
das Motornormaldrehungs-Relais eingeschaltet worden 
ist, verstrichen ist oder nicht Wie aus den Schritten 
SB2K SB22 und SB23 hervorgeht, geht die Prozedur 
unter der Annahme, daB der Griffschalter 31 innerhalb 
der vorgegebenen anomalen Zeitperiode noch nicht 
eingeschaltet worden ist, vom Schritt SB21 Qber den 
Schritt SB22 zum Schritt SB23, woraufhin der Setz- 
oder ROcksetzzustand jedes der Merker F6, F7 und F8 
in den Schritten SB23, SB24 bzw. SB25 gesetzt wird. 
Wenn die Antwort im Schritt SB21 positiv ist (J A), ent- 
scheidet die Steuereinrichtung, daB wahrend der Tur- 
schlieBoperation (wShrend der normalen Drehung des 
Motors) eine Anomalitat auftritt, woraufhin die Proze- 
dur zum Schritt SB28 springt und fiber die Schritte 
SB29, SB30, SB31 und SB32 zum Schritt SB33 geht Die 
Schritte SB28 bis SB33 sind den entsprechenden Schrit- 
ten S27 bis S32 von Fig. 10 vdllig gleich. Wenn dagegen 
die Antwort im Schritt SB21 negativ ist (NEINX geht die 
Prozedur ztun Schritt SB22, in dem eine Prufung ausge- 
fOhrt wird, um festzusteiien, ob der Griffschalter 31 ein- 
oder ausgeschaltet ist Wenn die Antwort im Schritt 
SB22 positiv ist QA), d. h. wenn der Handgriff 31 einge- 
schaltet ist, entscheidet die Steuereinrichtimg, daB sich 
die Schiebetur 1 im Zustand mit geof fneter Tflr befindet, 
woraufhin sie zum Schritt SB28 weitergeht Auf diese 
Weise wird bei einer positiven Antwort in den Schritten 
SB21 Oder SB22 die TQrschlieBoperation schnell zur 
Operation der RQckkehr in die neutrale Stellung ge^n- 
dert 

Im Schritt SB23 wird eine PrQfung ausgeftthrt, um 
festzusteiien, ob der Referenzstromwertsetzanforde- 
rungs-Merker F6 gesetzt ist Wenn der Merker F6 zu- 
ruckgesetzt ist, geht die Prozedur weiter zum Schritt 
SB24. 

Im Schritt SB24 wird eine Prufung ausgeftthrt, um 
festzusteiien ob, der SchnelltQrschlieBentscheidungsan- 
forderungs-Merker F7 gesetzt ist Wenn der Merker F7 
zunickgesetzt ist, geht die Prozedur weiter zum Schritt 
SB25. 

Im Schritt SB25 wird eine Prttfung ausgeftthrt, um 
festzusteiien, ob der Motorverriegelungsentscheidungs- 
anforderungs-Merker FiS gesetzt ist Wenn der Mericer 
F8 zuruckgesetzt ist, geht die Prozedur weiter zum 
Schritt SB34. 

Am Beginn der TurschlieBstart-Operation bleiben der 
Referenzstromwertsetzanforderungs-Merker F6, der 
SchnellturschlieBentscheidungsanforderungs-Merker 
F7 und der Motorverriegelungsentscheidungsanforde- 
rungs-Merker F8 nach der Initiaiisierung im Schritt SI 
von Fig. 20 sSmtlich zurttckgesetet Daher geht die Pro- 
zedur am Beginn der in Fig, 21 gezeigten TttrschlieB- 
fiberwachungs-Operation nach dem vom Schritt SB21 
ttber den Schritt SB22 zum Schritt SB23 fuhrenden Ab- 
lauf vom Schritt SB23 ttber die Schritte SB24 und SB25 
zum Schritt SB34. 

Im Schritt SB34 wird eine Prfifung ausgeftthrt, um 
festzusteiien, ob eine vorgegebene Zeitperiode TO, die 
fttr die Stabilisierung des Antriebsstroms I des Motors 
26 erforderlich ist, seit dem Zeitpunkt, in dem das Mo- 
tornormaldrehungs-Relais eingeschaltet worden ist, 
verstrichen ist Die vorgegebene Zeitperiode TO (siehe 
Fig. 19) ist im wesentlichen mit der obenerw^nten "An- 
triebsstrom-Stabilisienmgszeitperiode tO** ^uivalent 
Wenn die Antwort im Schritt SB34 positiv ist {]A), d. h. 


46 383 Al 

20 

wenn die Antriebsstrom-Stabilisierungszeitperiode TO 
verstrichen ist, geht die Prozedur weiter zum Schritt 
SB35, in dem der Referenzstromwertsetzanforderungs- 
Merker F6 gesetzt wird. Falls der Referenzstromwert- 

5 setzanforderungs-Merker F6 im Schritt SB35 gesetzt 
worden ist, geht die Prozedur vom Schritt SB23 zum 
Schritt SB37, in dem die Referenzstromwert-Bestim- 
mungsprozedur entsprechend dem FluBdiagramm von 
Fig. 22 ausgeftthrt wird 

10 In der in Fig. 22 gezeigten Unterroutine wird im 
Schritt SB4i eine Prfifung ausgeftthrt, um festzusteiien, 
ob eine vorgegebene Zeitperiode Tl (siehe Fig. 19) seit 
dem Zeitpunkt, in dem die Antriebsstrom-Stabilisie- 
rungszeitperiode TO verstrichen ist, verstrichen ist 

15 Wenn die Antwort im Schritt SB41 negativ ist (NEIN), 
geht die Prozedur weiter zum Schritt SB42, in dem der 
Stromwert des Antriebsstroms des Motors 26 im Spei- 
cher des Mikroprozessors gespeichert wird. Auf diese 
Weise wird der Motorantriebsstrom I in simtlichen Ab- 

20 tastzeitintervallen gespeichert, bis die vorgegebene 
Zeitperiode Tl verstrichen ist Mit anderen Worten, die 
Motorantriebsstrom- Daten I werden in der vorgegebe- 
nen Zeitperiode Tl abgetastet Wenn die Antwort im 
Schritt SB41 positiv ist (J A), d. h. sobald die vorgegebe- 

25 ne Zeitperiode Tl verstrichen ist, wird im Schritt SB43 
e*m Mittelwert der abgetasteten Antriebsstromdaten 
berechnet, der im Schritt SB44 als Referenzstromwert Is 
gespeichert wird, gleichzeitig wird der Referenzstrom- 
wertsetzanforderungs-Merker F6 im Schritt SB45 zu- 

30 rflckgesetzt und schlieBlich wird der Schnell tttrschlieB- 

. entscheidungsanfordenmgs-Merker F7 im Schritt SB46 
gesetzt Nach dem Setzen des SchnelltflrschlieBent- 
scheidungsanforderungs-Merkers F7 im Schritt SB46 
geht die Prozedur vom Schritt SB24 zum Schritt SB36, 

35 in dem die SchnelltttrschlieBentscheidungs-Prozedur 
entsprechend dem FluBdiagramm von Fig. 22 ausge- 
ftthrt wird. 

In der in Fig. 23 gezeigten Unterroutine wird im 
Schritt SB51 eine Prufung ausgeftthrt, um festzusteiien, 

40 ob der Halbverriegelungs-Erfassungsschalter 29 einge- 
schaltet ist Wenn die Antwort im Schritt SB51 positiv 
ist (JA), geht die Prozedur weiter zum Schritt SB52, in 
dem eine Prttfung ausgeftthrt wird, um festzusteiien, ob 
eine von der Leistungsversorgungsspannung abhingige 

45 Zeitperiode T2 gesetzt ist Wenn die von der Versor- 
gungsspannung abhangige Zeitperiode T2 noch nicht 
gesetzt ist, wird die Leistungsversorgungsspannung im 
Schritt .SB53 gelesen, woraufhin die von der Versor- 
gungsspannung abhangige Zeitperiode T2 *m Abhangig- 

50 keit von der gelesenen Leistimgsversorgungsspannung 
im Schritt SB54 gesetzt wird. Die Kenniinie, die die 
Beziehung zwischen der Leistungsversorgungsspan- 
nung und der Zeitperiode T2 angibt, ist von den Erfin- 
dem der voriiegenden Erfindung experimentell be- 

55 stinmit und im Speicher der MPU in Form eines Daten- 
kennfeldes gespeichert worden. Tatslchlich ist die von 
der Versorgungsspannung abhangige Zeitperiode T2 
erforderlich, um einen Zeitpunkt TA (siehe Fig. 19) fttr 
die SchnelltfirschlieBentscheidung zu setzen. Wie allge- 

60 mein bekannt ist. ist der TttrschlieBvorgang um so 
schneller, je hoher die Versorgimgsspannung ist Ange- 
sichts der Anderungen der Drehzahl des Motors 26 auf 
der Grundiage der Versorgungsspannung ist die oben- 
genannte, von der Versorgungsspannung abhangige 

65 Zeitperiode T2 so beschaffen, daB sie abninunt, je hdher 
die Versorgungsspannung wird. Somit kann der Zeit- 
punkt TA fttr die SchnelltfirschlieBentscheidung geeig- 
net nach vom verschoben werden. Eine solche Ver- 
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schiebung des Zeitpunkts TA nach vom ist wlchtig, um 
die SchnellturschlieBentscheidung praziser zu treffen.' 
Sobaid die Zeitperiode T2 im Schritt SB54 geeignet ge- 
setzt worden ist, geht die Prozedur vom Schritt SB52 
zum Schritt SB55, in dem elne Prufung ausgefuhrt wird, 
um festzustellen, ob die Zeitperiode T2 verstrichen ist 
Wenn die Zeitperiode T2 verstrichen ist, geht die Proze- 
dur weiter zum Schritt SB56, in dem der momentane 
Wert des Motorantriebsstroms I direkt im Zeitpunkt 
TA fur die SchnellturschlieBentscheidung gelesen wird. 
Danach geht die Prozedur weiter zum Schritt SB57, in 
dem der momentane Wert des Motorantriebsstroms I 
mit der Summe (Is + AA) des Referenzstromwerts Is 
und einer im voraus festgelegten Spanne AA verglicheh 
wird. Die im voraus festgelegte Spanne AA ist so bemes- 
sen, daB der Motorantriebsstrom I wihrend eines Laufs 
des Motors 26 mit verhaltnismaBig groBer Last, die 
durch den Obergang in die voUstandig verriegelte Stel- 
lung des Verriegelungselements 12 bedingt ist, d h. bei 
dem gewohnlichen, verh^tnlsm^ig langsamen TQr- 
schlieBvorgang, der in der oberen Haifte von Fig. 19 
gezeigt ist, groBer oder gleich der Summe (Is + AA) ist 
und daB der Motorantriebsstrom I wahrend des nahezu 
lastfreien Laufs des Motors 26, der durch den Schnell- 
tiirschlieBvorgang bedingt ist, wie in der unteren Htlfte 
von Fig. 19 gezeigt ist, kleiner als die Summe (Is + AA) 
ist 

Falls im Schritt SB57 gilt: I < Is + AA, durchlauft die 
Prozedur die vier Schritte SB58, SB59, SB60 und SB61 in 
dieser Reihenfolge, Im Schritt SB58 wird das Motomor- 
maldrehungs-Relais ausgeschaltet Im Schritt SB59 wird 
das Relais fOr entgegengesetzte Drehung des Motors 
eingeschaitet Im Schritt SB60 wird der TQrschlieBope- 
rations-Merker Fl zurQckgesetzt Im Schritt SB61 wird 
der Merker F2 ffir die RQckkehr in die neutrale Stelltmg 
gesetzt Das heifit, falls I < Is + AA ist, entscheidet die 
Steuereinrichtung, djiB ein SchnellturschlieBvorgang er- 
folgt, und erzeugt einen SchnelltOrschlieBentschei- 
dungs-Befehl Auf der Grundlage des SchnellturschlieB- 
entscheidungs-Befehls werden die Schritte SB58 bis 
SB61 ausgefQhrt, mit dem Ergebnis, daB die TurschlieB- 
operation endet und statt dessen die Operation der 
Ruckkehr in die neutrale Stellung beginnt Andererseits 
entscheidet die Steuereinrichtung dann, wenn I 2: Is + 
AA im Schritt SB57 gilt, daB ein gewdhnlicher TQr- 
schlieBvorgang erfolgt, so daB der SchneUtOrschlieBent- 
scheidungsanforderungs-Merker F7 im Schritt SB62 zu- 
riickgesetzt wird und auBerdem der Motorverriege- 
lungsentscheidungsanforderungs-Merker F8 im Schritt 
SB63 gesetzt wird Danach geht die Prozedur vom 
Schritt SB25 zum Schritt SB26. in dem die in Fig. 12 
gezeigte Motorverriegelungs-Entscheidungsoperation 
ausgefQhrt wird, wie oben erlautert worden ist Wenn 
das Verriegeiungselement 12 die voUstandig verriegelte 
Stellung erreicht und somit der Motorverriegelungs- 
Merker F4 im Schritt S63 von Fig. 12 gesetzt wird. geht 
die Prozedur vom Schritt SB26 Qber den Schritt SB27 
zum Schritt SB28 und danach Qber die Schritte SB29 bis 
SB32 zum Schritt SB33. Im Ergebnis wird die Operation 
der Oberwachung der Ruckkehr in die neutrale Stellung 
synchron mit dem Beginn der Operation der RQckkehr 
in die neutrale Stellung ausgefQhrt 

Vierte AusfQhrungsform 

In den Fig. 24 und 25 ist eine vierte AusfQhrungsform 
des erTmdungsgem^en motorbetriebenen Fahrzeug- 
tur-SchlieBsystem gezeigt Das System gemlU) der vier- 


ten Ausfuhrungsform unterscheidet sich von demjeni- 
gen der dritten Ausfuhrungsform dadurch, daB das Zeit- 
intervall T3 (siehe Fig. 19) zwischen dem Zeitpunkt, in 
dem der Leistungsversorgungskreis geschlossen wird 
5 (die Leistungsquelle eingeschaitet wird) und dem Zeit- 
punkt, in dem der Halbverriegelungs-Erfassungsschal- 
ter 29 eingeschaitet wird, betrachtet wird um die oben- 
erwahnte, von der Zeitperiode T2 abhangige Versor- 
gungsspannung in Anbetracht sowohl des Zeitintervalls 

10 T3 als auch der Leistungsversorgungsspannung prizise 
einzustellen und um die obenerwahnte, im voraus einge- 
stellte Spanne AA in Abhangigkeit vom Zeitintervall T3 
veranderlich einzustellen. Aus dem oben angegebenefn 
Grund wird gegenQber der TurschlieBstart-Operation 

15 im Schritt S2 von Fig. 20 (die mit der TurschlieBstart- 
Operation von Fig. 9 ubereinstimmt) der Schritt 1 1 A als 
notwendige Bedingung der TurschlieBstart-Operation 
im System der vierten AusfQhrungsform hinzugefugt, 
wie in Fig. 24 gezeigt ist 

20 In Fig. 24 wird das Zeitintervall T3 im Schritt SUA 
gemessen, sobaid der Halbverriegelungs-Erfassungs- 
schaiter 29 eingeschaitet worden ist Danach wird das 
Motomormaldrehungs-Relais des Relsussteuerab- 
schnitts 54 im Schritt S12 eingeschaitet, woraufhin der 

25 TQrschlieBoperations-Mericer Fl im Schritt S13 gesetzt 
wird 

Wie aus dem in Fig. 25 gezeigten FluBdiagramm her- 
vorgeht, unterscheidet sich die SchnellturschlieBent- 
scheidung des Systems gemaB der vierten AusfOhrungs- 

30 form von derjenigen der dritten AusfQhrungsform. Wie 
aus Fig. 25 deutlich hervorgeht, wird die von der Zeitpe- 
riode T2 abhangige Versorgungsspannung auf der 
Grundlage sowohl der Versorgungsspannung als auch 
des Zeitintervalls T3 im Schritt SB54 gesetzt Wie be- 

35 kannt, ist das Zeitintervall T3 um so kQrzer, je schneller 
die TQrschlieBgeschwindigkeit ist Wenn ein relativ kQr- 
zeres Zeitintervall T3 gemessen wird wird die von der 
Zeitperiode T2 abhingige Versorgungsspannung in ei- 
ner kurzeren Periode gemessen, um den Zeitpunkt TA 

40 der SchnelltQrschlieBentscheidung nach vom zu ver- 
schieben. Wenn ein verhaitnismSBig langeres Zeitinter- 
vall T3 gemessen wird wird die von der Zeitperiode T2 
. abhangige Versorgungsspannung in einer l^ngeren Pe- 
riode gemessen, um den Zeitpunkt TA zu verzdgem. 

45 Zus^tzlich wird der Schritt SB56A zwischen den Schrit- 
ten SB56 und SB57 neu lunzugefQgt, um die Spanne AA 
in Abhangigkeit vom Zeitintervall T3 geeignet einzu- 
stellen, Dadurch wird die Empfindlichkeit der Schnell- 
tQrschlieBentscheidung optimiert Genauer wird bei 

50 kurzerem Zeitintervall T3 die Spanne AA auf einen klei- 
neren Wert gesetzt, wodurch die Empfindlichkeit der 
SchnellturschlieBentscheidung gesteigert wird Falls das 
Zeitintervall T3 linger ist, wird die Spanne AA auf einen 
groBeren Wert gesetzt, wodurch die Empfindlichkeit 

55 der SchnellturschlieBentscheidung abgesenkt wird Da- 
her ist das System gemiB der vierten AusfQhrungsform 
besser als das System gemaB der dritten AusfQhrungs- 
form. 

Wie aus der obigen Beschreibung hervorgeht, kann 
60 das FahrzeugtQr-SchlieBsystem gemaB der vorliegen- 
den Erfindung erkennen, bestatigen und prazise ent- 
scheiden, daB das Verriegeiungselement, das in der TQr- 
verriegelungsvorrichtung 10 verwendet wird in seiner 
vollstandig verriegelten Stellung gehalten wird AuBer- 
65 dem kann das System erkennen, bestatigen und praziser 
entscheiden, daB wahrend eines SchnelltQrschlieBvor- 
gangs das Verriegeiungselement in die vollstandig ver- 
riegelte Stellung mit groBem Impuls und nicht aufgrund 
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des selbstandigen SchiieBvorgangs der TurschlieBvor- 
richtung 20 gedreht wird Wenn ein Entscheidungsbe- 
fehl ausgegeben wird, der einen SchnellturschlieBvor- 
gang Oder einen vollstSndig verriegelten Zustand an- 
gibt, wird eine ineffektive selbstandige SchlieBoperation 5 
derTurschlicBvorrichtung eingeschrankt Dadurch wer- 
den sowohl ein verschwenderischer Leistungsverbrauch 
ais auch ein unangenehmes Empfinden der Bedienungs- 
person wihrend desTOrschlieBvorgangs beseitigt 

Obwohl die obige Beschreibung anhand bevorzugter 10 
Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung gege- 
ben worden ist, ist die ErFindung selbstverstandlich nicht 
auf die gezeigten und beschriebenen Ausfiihrungsfor- 
men eingeschrankt, vielmehr sind verschiedene Ande- 
rungen und Abwandlungen moglich, ohne vom Geist is 
Oder vom Umfang der vorliegenden Erfindung abzuwei- 
chen, der durch die folgenden Anspruche defmiert ist 

PatentansprQche 

20 

L Motorbetriebenes FahrzeugtOr-SchlieBsystem 
fur die Ausfuhning eines selbstandigen SchlieBvor- 
gangs» in dcm ein Verriegelungselement (12) aus 
einer halbverriegelten SteUung automatisch in eine 
vollstlindig verriegelte SteUung bewegt wird, mit 25 
einem Umkehrmotor (26), der fiber eine Verbin- 
dung (21, 22, 23, 24, 25) mechanisch mit dem Verrie- 
gelungselement (12) verbunden ist, um eine ab- 
schlieBende, kraftintensivc Kurzhubbewegung der 
FahrzeugtOr (1) durch Motonmterstutzung auszu- 30 
fOhren, 

gekennzeichnet durch 

eine Steuereinrichtung (50X die den Umkehrmotor 
(26) in der Weise steuert, daS er in seiner normalen 
Drehrichtung angetrieben wird, um das Verriege- 35 
lungselement (12) in die voUst^ndig verriegelte 
SteUung zu drehen, wenn es die halbverriegelte 
SteUung wahrend des manueUen TiirschlieBvor- 
gangs erreicht hat, und in der Weise, daB er in sei- 
ner entgegengesetzten Drehrichtung angetrieben 40 
wird, um die Verbindiing (21, 22, 23, 24, 25) in ihre 
neutrale SteUung zu bewegen, wenn die voUstandig 
verriegelte SteUung wahrend des selbstandigen 
SchUeBvorgangs erreicht wird, und in der Weise, 
daB er angehalten wird, wenn die Verbindung (21, 45 
22, 23, 24, 25) die neutrale SteUung erreicht, und 
dadurch, daB die Steuereinrichtimg (50) enthalt: 
eine Bestatigungseinrichtung (61), die bestatigt, daB 
das Verriegelungselement (12) in der voUstandig 
verriegelten SteUung gehalten wird, und 50 
eine Begrenzungseinrichtung (62). die die erneute 
Aktivierung des Umkehrmotors (26) begrenzt, 
wenn die Bestatigungsemrichtung (61) feststeUt, 
daB das Verriegelungselement (12) bereits in die 
voUstandig verriegelte SteUung verschoben wor- 55 
den ist und dort gehalten wird 
2. Motorbetriebenes Fahrzeugtur-SchlieBsystem 
nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bestatigungseinrichtung (61) enthalt: 
einen Erf assungsschalter (32, 33), der eine vorgege- eo 
bene, teilweise gedffnete SteUung der Fahrzeugtur 
(1) erfaBt, fiber die das Verriegelungselement (12) 
wahrend desTfirschlieBvorgangs die halbverriegel- 
te SteUung erreicht, 

einen Halbverriegelungs-Erfassimgsschalter (29)^ 65 
der feststeUt, daB das Verriegelungselement (12) die 
halbverriegelte SteUung erreicht, 
eine Einrichtung(50), die ein Zeitintervall miBt zwi- 
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schen dem Zeitpunkt, in dem der Erfassungsschal- 
ter (32, 33) fur die teilweise gedffnete SteUung fest- 
steUt, daB die vorgegebene, teilweise geoffnete 
SteUung erreicht ist, und einem Zeitpunkt, in dem 
der Halbverriegelungs-Erfassungsschalter (29) fest- 
steUt, daB die halbverriegelte SteUung erreicht ist, 
und 

eine Einrichtung (50), die entscheidet, daB das Ver- 
riegelungselement (12) bereits in die voUstandig 
verriegelte SteUung geschoben worden ist und dort 
gehalten wird, wenn das Zeitintervall innerhalb ei- 
nes vorgegebenen kurzen Zeitintervalls liegt. 

3. Motorbetriebenes Fahrzeugtur-SchlieBsystem 
nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Erfassungsschalter fur die teilweise gedffnete Stel- 
lung ein Paar von Stromversorgungs-Verbindungs- 
teilen (32, 33) enthalt, die einen Leistungsversor- 
gungskreis ffir die Steuereinrichtung (50) schUeBen, 
wenn die Fahrzeugtfir (1) die vorgegebene teilwei- 
se geoffnete SteUung erreicht 

4. Motorbetriebenes Fahrzeugtur-SchlieBsystem 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bestatigungseinrichtung (61) enthalt: 

einen Erfassungsschalter (32, 33) fur teilweise ge- 
offnete SteUung, der eine vorgegebene, teUweise 
gedffnete SteUung der Fahrzeugtur (1) erfaBt, fiber 
die das Verriegelungselement (12) wahrend des 
TfirschlieBvorgangs seine halbverriegelte SteUimg 
erreicht, 

einen Halbverriegelungs-Erfassungsschalter (29), 
der feststeUt, daB das Verriegelungselement (12) 
. seine halbverriegelte SteUung erreicht, 
eine erste MeBeinrichtung, die ein erstes» kurzes 
ZeitintervaU ab einem Zeitpunkt miBt, in dem der 
Erfassungsschalter (32, 33) ffir teilweise gedffnete 
SteUung feststeUt, daB die vorgegebene teilweise 
gedffnete SteUung erreicht worden ist, 
eine zweite MeBeinrichtung, die ein zweites kurzes 
ZeitintervaU ab einem Zeitpunkt mU3t, in dem der 
Erfassungsschalter (32, 33) fur teUweise gedffnete 
SteUung feststeUt, daB die vorgegebene teUweise 
gedffnete SteUung erreicht ist, und 
eine Einrichtung, die entscheidet, daB das Verriege- 
lungselement (12) bereits in seine voUstandig ver- 
riegelte SteUung verschoben worden ist imd dort 
gehalten wird, wenn der Halbverriegelungs-Erfas- 
sungsschalter (29) innerhalb eines Zeitintervalls 
eingeschaltet wiri das zwischen dem Ende des er- 
sten Zeitintervalls und dem Ende des zweiten Zeit- 
intervalls definiert ist 

5. Motorbetriebenes Fahrzeugtur-SchUeBsystem 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bestatigungseinrichtung (61) enthalt: 

ein Paar von elektrischen VerbindungsteUen (32, 
33), die einen Leistungsversorgungskreis ffir die 
Steuereinrichtung (50) schUeBen, wenn die Fahr- 
zeugtur (1) die vorgegebene, teUweise gedffnete 
SteUung erreicht, 

eine Einrichtung (50), die einen Vorgang der Ruck- 
kehr in die neutrale SteUung der Verbindung (21, 
22, 23. 24, 25) in die neutrale SteUung Qberwacht 
und einen Merker setzt, der angibt, daB die neutrale 
SteUung nach dem SchlieQen des Leistungsversor- 
gungskreises erreicht worden ist und 
eine Einrichtung (50), die entscheidet dafi das Ver- 
riegelungselement (12) bereits in die voUstandig 
verriegelte SteUung verschoben worden ist und 
dort gehalten wird, wenn der Merker gesetzt ist 
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6. Motorbetriebenes Fahrzcfugtur-SchlieBsystem 
nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bestatigungseinrichtung (61) enthalt: 

eine Einrichtung, die eine an den Umkehrmotor 
(26) angelegte Last erfaBt, wenn sich das Verriege- 5 
lungselement (12) aus der halbverriegelten Steliung 
in die voJlstandig verriegelte Steliung bewegt, und 
eine Entscheidungseinrichtung(50),die entscheidet, 
daB das Verriegelungselement (12) bereits in die 
vollstandig verriegelte Steliung verschoben wor- lo 
den ist und dort gehalten wird, wenn die Last gerin- 
ger aJs ein vorgegebener Schwellenwert ist 

7. Motorbetriebenes FahrzeugtOr-SchlieBsystem 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Einrichtung fflr die Erfassung der Last eine 15 
Stromerfassungseinrichtung enthalt, die einen An- 
triebsstrom durch den Umkehrmotor (26) erfaBt, 
und 

die Entscheidungseinrichtung (50) entscheidet, daB 
das Verriegelungselement (12) bereits in die voll- 20 
standig verriegelte Steliung verschoben worden ist 
und dort gehalten wird, wenn der Antriebsstrom 
niedriger als ein vorgegebener Vergleichsstrom- 
wertist 

8. Motorbetriebenes Fahrzeugtur-SchlieBsystem 25 
nach Anspruch 7, gekennzeichnet durch eine Ein- 
richtung (50X die den Vergleichsstromwert berech- 
net, indem sie zu einem Mittelwert (Is) der An- 
triebsstromdaten, die in einer vorgegebenen Zeit- 
periode ab einem Zeitpunkt, in dem eine vorgege- 30 
bene Zeitperiode fur die Stabilisiening des An- 
triebsstroms verstrichen ist, abgetastet werden, ei- 
ne im voraus f estgelegte Spanne (AA) addiert 

9. Motorbetriebenes FahrzeugtOr-SchlieBsystem 
nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 35 
Bestatigungseinrichtung (61) enthSlt: 

emen Erfassungsschalter (32, 33) fur die teilweise 
ge6ffnete Steliung, der eine vorgegebene, teilweise 
geeffnete Steliung der FahrzeugtQr (1) erfaBt, Qber 
die das Verriegelungselement (12) wihrend des 40 
TOrschlieBvorgangs die halbverriegelte Steliung 
erreicht, 

emen Halbverriegelungs-Erfassungsschalter (29X 
der f eststellt, daB das Verriegelungselement (12) die 
halbverriegelte Steliung erreicht, 45 
eine Einrichtung (50), die ein Zeitintervall miBt zwi- 
schen einem Zeitpunkt, in dem der Erfassungsschal- 
ter (32, 33) far die teilweise geoffnete Steliung fest- 
steilt, daB die vorgegebiene, teilweise gedffnete 
Steliung erreicht worden ist, und einem Zeitpunkt, 50 
in dem der Halbverriegelungs-Erfassungsschalter 
(29) feststellt, daB die halbverriegelte Steliung er- 
reicht worden ist, und 

eine Einrichtung (50^ die die im voraus festgelegte 
Spanne (AA) in Abh^ngigkeit von dem gemessenen 55 
Zeitintervall festlegt 

10. Motorbetriebenes FahrzeugtOr-SchlieBsystem 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
im voraus festgelegte Spanne (AA) entsprechend 
einer Abnahme des Zeitintervalls reduziert wird eo 
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